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I. Podstawy formalno-prawne opracowania

Przedmiotowe przedsiewziecie, w mysl Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r.
w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839), nalezy
do grupy wymienionej w §3 ust. 1 pkt. 54 lit. b, gdyz powierzchnia planowana do zajecia i przewidziana do
zabudowania infrastrukturg farmy fotowoltaicznej bedzie wynosita wiecej niz 1 ha. Planuje sie, ze

przeksztatcony w ramach inwestycji teren wyniesie maksymalnie 2 ha.

W zwigzku z powyzszym, planowang farme fotowoltaiczng nalezy zaliczy¢ do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na sSrodowisko, dla ktdrych zgodnie z art. 71 ust. 2 pkt. 2 Ustawy
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2021 r. poz. 247 ze zm.) wymagane jest uzyskanie decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

Obowigzek wykonania oceny oddziatywania na srodowisko i przedstawienia raportu o oddziatywaniu
na $rodowisko zostat natozony na inwestora postanowieniem Burmistrza Trzcianki znak 05.6220.21.2021.JK
z dnia 09.06.2021 .

Przedmiotowe opracowanie oparto w szczegdlnosci na nastepujacych aktach prawnych:

Prawo krajowe:

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,

udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.
U.z2021r. poz. 247 ze zm.),

— Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219 ze zm.),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2020 r. poz. 55 ze zm.).

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779 ze zm.),

— Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach (Dz.U. z 2021 r.

poz. 888 ze zm.),

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2021 r.

poz. 741 ze zm.),
— Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2021 r. poz.
710),

— Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie (Dz. U. z
2020r. poz. 2187),

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 Prawo wodne (Dz. U. z 2021 r. poz. 624 ze zm.),

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
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znaczqgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wdéd lub do urzqdzer wodnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1311),
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 3 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz. U. z
2020r. poz. 10),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065),
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych
oraz gatunkow bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru
obszarow kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia, jako obszary Natura 2000 (Dz. U.z 2014
r. poz. 1713),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 czerwca 2017 r. zmieniajgce rozporzqdzenie

w sprawie obszardéw specjalnej ochrony ptakéw (Dz. U. z 2017 poz. 1416).

Prawo UE:

Dyrektywa 2014/52/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 kwietnia 2014 r. zmieniajaca
dyrektywe 2011/92/UE w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez niektore przedsiewziecia
publiczne i prywatne na srodowisko,

Dyrektywy 92/43/EWG Rady z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory,

Dyrektywa 2009/147/WE Rady z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa,
Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie

promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych.

Strona 8


http://pl.wikipedia.org/wiki/Flora

Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:
Budowa farmy fotowoltaicznej , Trzcinka V” 0 mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Radolin, gmina
Trzcianka, powiat czarnkowsko-trzcianecki, wojewddztwo wielkopolskie

Il. Opis planowanego przedsiewziecia

1. Charakterystyka catego przedsiewziecia i warunki uzytkowania terenu w fazie
budowy i eksploatacji lub uzytkowania

1a. Charakterystyka przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie

czarnkowsko-trzcianeckim, w gminie Trzcianka, na dziatce nr 769/16 obreb ewidencyjny Radolin.

) Gmina Trzcianka
@ Lokalizacja inwestyciji

Rysunek 1 Lokalizacja inwestycji

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 2 Lokalizacja inwestycji na tle mapy topograficznej

Zrédto: Opracowanie wiasne na tle mapy topograficznej, wydanie PUWG 1965, 1988, CODGIK
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Rysunek 3 Szczeg6towa lokalizacja miejsca realizacji inwestycji na tle mapy ewidencyjnej

Zrédto: Opracowanie wtasne na tle mapy ewidencyjnej
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Obecnie Inwestor nie posiada jeszcze wydanych warunkéw przytagczenia do sieci operatora
elektroenergetycznego, nie zostat wiec okreslony punkt przytgczenia farmy. Wnioskodawca planuje przytgczyc
przedmiotowg farme fotowoltaiczng do linii elektroenergetycznej sredniego napiecia lokalnego operatora
energetycznego. Z uwagi na fakt, iz to operator wtadczo, jednoznacznie i ostatecznie wskazuje punkt
przytaczenia do swojej sieci, obecnie nie ma mozliwosci wskazania, nawet orientacyjnego, przebiegu
przytacza. Inwestor dodatkowo zauwaza, iz aby mozliwe byto wystgpienie o warunki przytaczenia dla
przedmiotowej instalacji, musi ona posiadac decyzje o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

Maksymalna moc elektryczna farmy zostata okreslona na 1 MW. Catkowita powierzchnia zajeta pod
elektrownie wraz z infrastrukturg towarzyszgcg bedzie wynosita do 2 ha. Dopuszcza sie zmniejszenie mocy
elektrycznej oraz powierzchni zajetej przez instalacje.

Farme fotowoltaiczng bedg tworzyé nastepujgce gtéwne elementy:

— state (bez mozliwosci zmiany kata ustawienia paneli) konstrukcje wsporcze do montazu paneli
fotowoltaicznych, wbijane bezposrednio w ziemie, z mozliwoscig dodatkowego kotwienia,

— ogniwa fotowoltaiczne o mocy jednostkowej od 0,3 do 1 kW kazdy w ilosci do 3 400 szt.;

— string-box'y,

— inwertery w ilodci 1-2 szt. (w przypadku inwertera centralnego) do 40 szt. (w przypadku
inwerteréw rozproszonych),

— stacja transformatorowa 1 szt. (mozliwa integracja z budynkiem technicznym),

— przewody elektryczne,

— budynki/kontenery do montazu inwerteréw i transformatoréw, budynek/kontener
techniczny do montazu aparatury sterujgcej oraz licznikéw pradowych, opcjonalnie magazyn
energii, z mozliwoscig integracji wszystkich obiektow w jednym budynku technicznym,

— droga wewnetrzna, plac manewrowy,

— system monitoringu (bariera IR, czujniki ruchu, kamery),

— ogrodzenie.

Dojazd do planowanej instalacji zostanie zapewniony po istniejgcych drogach publicznych. Na terenie
farmy powstang wewnetrzne $ciezki technologiczne oraz place manewrowe, ktdre zostang wykonane jako
czesciowo przepuszczalne z kruszywa tamanego. Lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej nie spowoduje zmiany
uzytkowania przylegtych gruntéw oraz nie bedzie negatywnie oddziatywaé na warunki wodno-gruntowe.
Ogniwa fotowoltaiczne zamontowane zostang w sposéb nieinwazyjny, na skrecanym szkielecie stalowym badz
aluminiowym. Szkielet zostanie wsparty na pionowych profilach aluminiowych lub stalowych wbitych
bezposrednio w grunt rodzimy. Budynki trafostacji oraz techniczny zostang ztozone z prefabrykowanych

elementdéw, badz w ogdle prefabrykowane w catosci, a na terenie farmy ustawione na prefabrykowanej lub
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wylewanej ptycie fundamentowe;.

Przewody elektryczne wewnatrz farmy zostang utozone w wigzkach bezposrednio w ptytkim wykopie
i przykryte gruntem rodzimym. Planowana farma bedzie instalacjg nieposiadajacg statej obstugi — bedzie
monitorowana i zarzgdzana zdalnie. Czynnosci obstugowe i serwisowe wymagajgce udziatu cztowieka bedg
wykonywane periodycznie.

Przedmiotowa inwestycja jest na wstepnym etapie prac projektowych przed uzyskaniem decyzji
o warunkach zabudowy i pozwolenia na budowe. W chwili obecnej nie zostat jeszcze wybrany producent
i dostawca poszczegdlnych elementdéw farmy fotowoltaicznej. Z uwagi na mnogosé producentéw wyposazenia
farm fotowoltaicznych oraz dostepnych rozwigzan technicznych, wszystkie nizej opisane rozwigzania majg
charakter ogdlny i przyktadowy. Parametry techniczne instalacji zostaty opisane w sposéb ogdlny —
przedstawiajg zatozenia, ktérymi beda postugiwali sie projektanci w okreslaniu rozwigzarn docelowych.
Dopuszcza sie mozliwos¢ nieznacznej zmiany prezentowanych rozwigzan technicznych, jednakze zmiany te
nie beda miaty charakteru zasadniczego i nie zdezaktualizujg informacji i analiz prezentowanych w niniejszym
opracowaniu. W opisie przedstawiono wariant maksymalny z punktu widzenia mozliwego oddziatywania na
srodowisko — istnieje mozliwos¢ rezygnacji z niektérych elementéw prezentowanego systemu i zastgpienia
ich rozwigzaniami bardziej nowoczesnymi i modutowymi—np. zamiast inwerterdw rozproszonych — niewielkie
uktady elektroniczne zintegrowane bezposrednio z panelem fotowoltaicznym.

Wstepna koncepcja rozmieszczenia poszczegdlnych elementow planowanej instalacji na terenie farmy

fotowoltaicznej przedstawiona zostata na ponizszej mapie.
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Rysunek 4 Wstepne rozmieszczenie poszczegélnych elementéw farmy fotowoltaicznej

Zrédto: Opracowanie wiasne

Teren farm fotowoltaicznych charakteryzuje sie duzym udziatem terendéw czynnych biologicznie, na
ktorych zachodzi wegetacja roslin. Wegetacja roslin zachodzi nie tylko na terenie miedzyrzedzi, ale rowniez
swobodnie pod panelami. Powierzchnie wytgczong z wegetacji stanowig punkty styku konstrukcji z gruntem,
powierzchnia zajeta pod trafostacje, budynek techniczny, droge technologiczng, plac manewrowy oraz
ogrodzenie. Powierzchnia zajeta pod droge technologiczng i plac manewrowy jest czesciowo przepuszczalna.
Minimalna odlegtos¢ paneli fotowoltaicznych od granicy dziatki bedzie wynosita 2 m. Powierzchnia ta, po
wybudowaniu instalacji zostanie ponownie pokryta humusem (wczeéniej odtozonym) i obsiana mieszanka

traw i roslin zielnych wtasciwych siedliskowo.

Instalacja wytwadrcza

Po raz pierwszy zjawisko wykorzystania energii stonecznej zaobserwowat A.C. Becquerel w 1939 r.
w obwodzie oswietlonych elektrod umieszczonych w elektrolicie, a obserwacji tego zjawiska na granicy dwéch
ciat statych dokonali 37 lat pdzniej W. Adams i R. Day. Zjawisko to jest zwane zjawiskiem fotoelektrycznym.

Bezposrednim urzgdzeniem stuzgcym do konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
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elektryczng jest ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo lub ogniwo stoneczne).

Gdy promieniowanie stoneczne, pod wptywem fotondw o energii wiekszej niz szerokosé¢ przerwy
energetycznej poétprzewodnika, uderza w ogniwo stoneczne, elektrony wybijane sg luzno z atoméw
w materiale pétprzewodnikowym.

Jezeli przewody elektryczne sg dofgczone jednoczesnie do pozytywnie (p) i negatywnie (n)
natadowanych powierzchni, tworzacych obwdd elektryczny, elektrony przemieszczajg sie do obszaru n,
a nosniki fadunku do obszaru p. Takie przemieszczenie tadunkéw elektrycznych powoduje pojawienie sie
réznicy potencjatow, czyli napiecia elektrycznego.

Najbardziej popularnym pétprzewodnikiem wykorzystywanym w przemysle jest krzem — pierwiastek,
ktérego zawartos¢ w zewnetrznych strefach Ziemi wynosi blisko 27%, jest wiec drugim, po tlenie, najliczniej

wystepujgcym pierwiastkiem w przyrodzie.

1 - elektrody

2 — Potprzewodnik N
3 = Bariera potencjatu
4 — Potprzewodnik P

Rysunek 5 Budowa i sposdb dziatania ogniwa fotoelektrycznego

Z uwagi na dostepnos¢ krzem jest powszechnie wykorzystywany réwniez w ogniwach
fotowoltaicznych. Pierwotnym Zzrédtem krzemu jest dwutlenek krzemu (SiO,), wystepujgcy w postaci skaty
kwarcytowej lub piasku kwarcowego. Krzem do zastosowan fotowoltaicznych jest materiatem posrednim
pomiedzy krzemem uzywanym do zastosowan elektronicznych, a krzemem metalurgicznym .

Najczesciej stosowany do tego celu jest krzem monokrystaliczny (sprawnos$¢ ogniw na poziomie
14-17%), polikrystaliczny (sprawnos¢ 13-16%) oraz amorficzny (sprawnos¢ 6-9%). Dostepne sg rowniez
ogniwa bazujgce na innych podtprzewodnikach (tellurek kadmu, miedz, ind, selen) lub na technologii
barwnikowej (sztuczny chlorofil) jednakze majg one marginalne zastosowanie.

W przedmiotowej instalacji zostang zastosowane ogniwa oparte na krzemie krystalicznym —
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polikrystaliczne lub ewentualnie monokrystaliczne.

monokrystaliczne polikrystaliczne

amorficzne

Rysunek 6 Podstawowe rodzaje krzemowych ogniw fotowoltaicznych

Pojedyncze ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajg moc na poziomie 1-7W. w celu uzyskania
odpowiedniej mocy uzytecznej ogniwa tgczone sg w zespoty zwane panelami i zamykane we wspdlnej
obudowie, zapewniajgcej odporno$¢ na warunki atmosferyczne. Gdrna czes¢ obudowy wykonana jest
z tworzywa przeziernego (szkta lub poliweglanu), a jej zewnetrzna powierzchnia wykonana jest w technologii
antyrefleksyjnej (specjalna faktura powierzchnia lub dodatkowa warstwa antyrefleksyjna), w celu eliminacji
odbi¢ z powierzchni modutu. Catos$¢ jest hermetycznie laminowana (np. za pomoca organicznej folii EVA)
i oprawiona sztywng, lekka rama, zazwyczaj aluminiowg, zapewniajaca wytrzymatos¢ mechaniczng modutéw
i utatwiajacg ich montaz. Konstrukcja ogniw musi zapewnia¢ dobrg odpornos¢ na warunki atmosferyczne
przez caty okres eksploatacji, ktéry wynosi zazwyczaj min. 25 lat. Tego typu panele fotowoltaiczne s3
z powodzeniem stosowane na catym swiecie, zardwno na matg (pojedyncze urzadzenia), jak i na duzg skale
(np. w elektrowniach stonecznych). Najczesciej spotykane moduty dysponujg mocg 5-300 W i napieciem
statym 16-60 V.

Panel jest najmniejszg jednostkg wytwdrczg na farmie fotowoltaicznej. Jest on dostarczany przez
producenta jako gotowe nierozbieralne urzadzenie. W rozpatrywanym przypadku planuje sie zastosowac
standaryzowane panele fotowoltaiczne o wymiarach ok. 1,2-2,0 x 0,8-1,0 m (sg to wartosci orientacyjne
i zalezna od producenta) oraz mocy jednostkowej w przedziale 0,3-1 kW.

Panele zestawiane sg nastepnie w zespoty.
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rama aluminiowa
uszczelka

Z\yDa
73 b

; A y | ogniwa

folia kompozytowa

Rysunek 7 Budowa jednostki wytwdrczej farmy fotowoltaicznej

ogniwo

Zespot paneli

Rysunek 8 Budowa panelu fotowoltaicznego

Panele tagczone sg w zespoty tzw. stringi (stoty) sktadajgce sie z kilkudziesieciu paneli utozonych dtugg
krawedzig réwnolegle do gruntu i wysokosci 3-5 paneli (jednakze ten uktad moze sie zmieniac). Rzedy paneli
fotowoltaicznych beda utozone wzdtuz linii wschdéd-zachéd w zespotach o dtugosci kilkudziesieciu metréw,
w zaleznosci od dostepnego miejsca. Panele powinny zosta¢ utozone pod katem 20-40 stopni do gruntu.
Dolna krawedz na wysokosci do 0,9 m nad gruntem, gérna na wysokosci do 4 m. Poszczegdlne panele zostang
przykrecone do konstrukcji wsporczej za pomoca uniwersalnych dostepnych w handlu uchwytéw. Pomiedzy
poszczegdlnymi panelami zostanie utrzymana wolna przestrzen o szerokosci ok. 1-5 cm, w celu kompensacji

rozszerzalnosci termicznej samych paneli oraz konstrukcji nosne;j.
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Farma fotowoltaiczna w gminie Kaliska (Polska)

P SR SR R

Firans

Rysunek 9 Sposob wzajemnego utozenia paneli fotowoltaicznych

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna w gminie Morzeszczyn (Polska)

Rysunek 10 Wzajemne utozenie poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych

Zrédto: Archiwum wtasne
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Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne mocowane s3 na statej szkieletowej konstrukcji wykonanej ze stali
ocynkowanej. Gtéwnym elementem konstrukcji sg wbijane kafarami na gtebokos¢ ok 1,5-2 m stupy (profile
stalowe). W zaleznosci od wtasciwosci gruntu, stosowane jest czasami dodatkowe kotwienie w gruncie profili
nosnych. Stupy rozmieszczane sie w rzedzie w jednej linii w odlegtosci ok. 1,5 m od siebie. Do stupow
przykrecany jest stelaz zapewniajgcy odpowiednig podstawe do montazu modtéw fotowoltaicznych. Szkielet
do montazu modutéw moze by¢ wykonany z aluminium lub stali ocynkowanej. Moduty fotowoltaiczne sg
przykrecane bezposrednio do szkieletu. Catos¢ konstrukcji jest tgczona za pomocy standardowych potfaczen
gwintowanych (Srub), natomiast do potaczenia konstrukcji wsporczej z modutami fotowoltaicznymi uzywane
sg specjalne dedykowane dostepne w handlu uchwyty. Poszczegdlne rzedy paneli fotowoltaicznych
rozmieszczane sg w odlegtosci o ok. 2-7 m od siebie nawzajem. Dystans pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
paneli ma zapewnié brak przystaniania cieniem pochodzgcym od jednego rzedu paneli kolejnego rzedu oraz

zapewnié¢ mozliwosé przejazdu ciggnika rolniczego, ktéry bedzie wykorzystywany na etapie eksploataciji.

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy)

Rysunek 11 Konstrukcja wsporcza oparta na pojedynczych profilach wbitych bezposrednio w grunt

Zrédto: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wfochy)

Rysunek 12 Sposdb taczenia szkieletu-podstawy modutéw fotowoltaicznych z profilami

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna Ness (Dania)

Rysunek 13 Konstrukcja wsporcza oparta na dwdch rzedach profili wbitych bezposrednio w grunt

Zrédto: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna pod Parmgq (Wtochy)

ST

Rysunek 14 Sposéb taczenia szkieletu-podstawy modutéw fotowoltaicznych z profilami bez zastrzatéw

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Dobrczem (Polska)

Rysunek 15 Sposéb taczenia szkieletu-podstawy modutéw fotowoltaicznych z profilami z wykorzystaniem zastrzatow

Zrédto: Archiwum wtasne
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String-box’y

Stringi (grupy paneli fotowoltaicznych) nastepnie przytgczane sy do string-box’éw — urzadzen
energetycznych, ktérych zadaniem jest sumowanie energii elektrycznej i przesytanie jej dalej juz jednym
przewodem. W string-box’ach sg rdéwniez umieszczone zabezpieczenia elektryczne (bezpieczniki) dla
poszczegdlnych stringdw. Do jednego string-box’a przytgczonych jest z reguty od 8 do 16 stringéw, az do
uzyskania mocy ok. 15 kW. Przewody elektryczne sg wprowadzane po stupach konstrukcji pod ziemie
i uktadane na maksymalng gtebokos$¢ 1,5 m. W celu zabezpieczenia przed gryzoniami przewody sprowadzane
pod ziemie od wysokosci ok. 0,5 m mogg zostaé¢ dodatkowo umieszczane w plastikowych rurach ostonowych
zamykanych od géry piang poliuretanowa. Przewody po wejsciu pod ziemie sg uktadane juz w rodzimym
gruncie bez zadnej ostony.

Obudowa string-box’éw moze zosta¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni gruntu, ale
moze zostac réwniez przykrecona do konstrukcji nosnej modutdw fotowoltaicznych. Na rynku dostepnych jest
wiele rozwigzan technicznych réznych producentdw, réznigcych sie wielkoscig oraz sposobem mocowania.

W przypadku wyboru systemu rozproszonego inwerteréw (inwertery zdecentralizowane, stringowe),

w ogéle nie ma koniecznosci montazu string-box’éw — ich funkcje przejmuja inwertery.

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wilochy)

Rysunek 16 String-box mocowany na gruncie

Zrédto: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wlochy)

Rysunek 17 Wnetrze string-box’a

Zrédto: Archiwum wtasne

Inwerter

Wytworzona energia przesytana jest ze string-box’éw do inwerteréw — urzadzen zmieniajgcych prad
staty wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych na prad zmienny. W inwerterze takze nastepuje zliczenie
wytworzonej energii, okreslenie jej charakterystyki i generalnie sterowanie przeptywami pradow.

Na przedmiotowej instalacji mogg by¢ zastosowane inwertery centralne lub inwertery w systemie
rozporoszonym.

Jeden inwerter typu centralnego jest przeznaczony do obstugi sektora farmy o mocy od 0,5 do 1 MW.
Przy wyborze tego rozwigzania technologicznego na farmie zostanie zamontowanych od 1 do 2 szt.
inwerteréw centralnych. Inwertery sg urzgdzeniami, ktdre podczas pracy produkujg ciepto, mogg wiec
wymagac instalacji systemu aktywnego chtodzenia. Inwertery centralne montowane sg w specjalnie na ten
cel przeznaczonych obudowach, ktére mogg miec¢ posta¢ odrebnych wolnostojgcych szaf lub niewielkich
prefabrykowanych budynkéw betonowych lub stalowych. Inwertery mogg réwniez by¢ zamontowane w
jednej obudowie z innymi urzadzeniami elektroenergetycznymi np. w stalowym kontenerze lub
prefabrykowanym budynku betonowym. Obiekty zostang usytuowane na prefabrykowanych ptytach
fundamentowych, umieszczanych na zageszczonej podsypce. Wentylacja aktywna realizowana jest za pomoca
wentylatorow elektrycznych, zlokalizowanych we wnetrzu obudowy). Dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnacji z

wykonania oddzielnego obiektu inwertera i montaz urzadzenia w obiekcie technicznym.
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Alternatywa dla opisanego wyzej rozwigzania scentralizowanego jest montaz inwerterdéw stringowych
(system rozproszony). W takim rozwigzaniu zamiast jednego duzego inwertera montuje sie kilkadziesiat,
w tym wypadku do 40 szt., niewielkich urzadzen — inwerteréw stringowych, obstugujacych poszczegdlne
stringi paneli. Inwertery stringowe nie sg wyposazane w ucigzliwe akustycznie systemy aktywnego
chtodzenia. Sg to urzadzenia wolnostojace, ktdre nie wymagajg montazu w obiekcie budowlanym. Obecnie

najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest montaz inwerteréw w systemie rozproszonym.

Farma fotowoltaiczna w gminie Brusy (Polska)

Rysunek 18 Inwerter o mocy 42 kW zamocowany na konstrukcji nosnej paneli fotowoltaicznych

Zrédto: Archiwum wtasne

Transformator

Energia przekazywana jest z inwertera do stacji transformatora, ktérej zadaniem jest ustabilizowanie
napiecia oraz nadanie charakterystyki prgdowej, zgodnej z charakterystyka sieci operatora (gtéwnie
podniesienie napiecia do sredniej wysokosci 15 kV). Jedna stacja trafo moze obstugiwac od 1 do 2 inwerteréw

centralnych, jednakze to zatozenie zmienia sie w zaleznosci od producenta transformatora. Transformatory
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umieszcza sie w niewielkich prefabrykowanych betonowych budynkach lub stalowych kontenerach. Obiekty
te sg lokalizowane w bezposredniej bliskosci inwerteréw, alternatywnie moga by¢ zamontowane w jednym
obiekcie (kontenerze). Kompleks inwerter-trafo lokalizuje sie w centralnym miejscu sektora farmy, ktéra jest
przez nie obstugiwana lub, w przypadku zastosowania inwerteréw w systemie rozproszonym, transformator
moze by¢ zlokalizowany w peryferyjnej czesci farmy, w poblizu bramy wjazdowej. Potozenie stacji
transformatorowej bedzie spetniato wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2019 r. poz. 1065). Obiekt zostanie usytuowany na prefabrykowanej lub wylewanej na miejscu ptycie
fundamentowej, umieszczonej na zageszczonej podsypce. Dopuszcza sie integracje obiektu transformatora w
jednym obiekcie z budynkiem technicznym. W takim przypadku, na potrzeby transformatora wydziela sie
jedno pomieszczenie.

W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz transformatoréow olejowych lub suchych
zywicznych. W przypadku montazu transformatora olejowego stacja transformatorowa zostanie wyposazona
w szczelng tace mogacg pomiesci¢ 100% oleju transformatorowego oraz wode z akcji gasniczej (120%
pojemnosci transformatora).

Na farmie PV planuje sie instalacje jednego transformatora o mocy do 1 000 kVA. W zaleznosci od
udzielonych w przysztosci warunkéw przytaczenia istnieje mozliwos¢ zmniejszenia mocy transformatora do
np. 800 lub 500 kVA.

Transformatory bedg wymagaty instalacji systemu aktywnego chtodzenia. Na rynku sg dostepne dwa
rodzaje systemow chtodzgcych — suche i mokre. Obydwa systemy wyposazone sg w wentylatory montowane
wewnatrz budynku. W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz suchego uktadu chtodzenia -
transformatory bedg chtodzone bezposrednio przez optyw powietrza wymuszony pracg wentylatorow.
Wentylatory bedg uruchamiaé sie automatycznie — jedynie w przypadku znacznego wzrostu temperatury
i mozliwosci przegrzania transformatora.

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zapewniona przez zachowanie odlegtosci izolacyjnych, izolacje
roboczg, dla urzadzen SN 15 kV uziemienie ochronne, dla urzadzen nN samoczynne wyfaczenie w uktadzie
sieciowym TN-S.

Jako instalacje uziemiajgcy stacji transformatorowej planuje sie wykonanie uziomu otokowego.
Uziemieniu podlega¢ bedg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowic
niebezpieczenstwo porazenia, w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia. Uziemione beda zatem

konstrukcje rozdzielnic i szaf, transformatory oraz konstrukcje wsporcze.
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Farma fotowoltaiczna w gminie Brusy (Polska)
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Rysunek 19 Stacja transformatorowa o mocy 0,8 MVA

Zrédto: Archiwum wtasne

Sterownia / budynek techniczny

Energia ze stacji transformatora przekazywana jest podziemng linig sredniego napiecia do obiektu
technicznego, ktéry jest sterownig catej farmy. Obiekt ten sktada sie z 3 sektoréw — sterowni z aparaturg
energetyczng, pomieszczenia licznikbw prgdowych oraz pomieszczenia technicznego (magazynek
podrecznego sprzetu). Obiekt ten moze by¢ zlokalizowany w linii ogrodzenia lub wewnatrz farmy.

Przewiduje sie budowe budynku w technologii klasycznej (murowany), jako prefabrykowany

betonowy badz kontenerowy. Maksymalne wymiary budynku bedg wynosity: 14 x 8 x 4 m. Obiekt zostanie
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usytuowany na prefabrykowanych ptytach fundamentowych, zlokalizowanych na zageszczonej podsypce.

Mozliwa jest roéwniez integracja wszystkich obiektéw kubaturowych farmy (budynki inwertera,
transformatora i pomieszczenia technicznego) w jednym obiekcie budowlanym o takich samych gabarytach
maksymalnych, jak opisywany budynek techniczny.

Dopuszcza sie ponadto mozliwos¢ umieszczenia w budynku technicznym magazynu energii.

Projekt przytgcza energetycznego do sieci energetycznej lokalnego operatora energetycznego bedzie
uzalezniony od wydanych przez niego warunkéw przytaczenia.

Jako uktad pomiarowy po stronie sredniego napiecia przewiduje sie uktad tréjfazowy posredni.
Zostanie on zaprojektowany wg wydanych warunkow przytaczenia przez lokalnego operatora energetycznego.

W celu uzyskania mozliwosci zdalnej kontroli nad pracg elektrowni planuje sie zainstalowanie systemu
monitoringu (telemetrii), tj. systemu, ktéry umozliwi zbieranie, archiwizowanie i przesytanie danych
dotyczacych ilosci wyprodukowanej i przestanej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego, oraz
systemu, ktéry umozliwi przesytanie informacji o pracy oraz ewentualnych awariach i uszkodzeniach urzadzen

elektronicznych, elektrycznych i elektroenergetycznych (tzw. SCADA).

Farma fotowoltaiczna w gminie Kalisz Pomorski (Polska)
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Rysunek 20 Budynek techniczny widziany od strony wejs¢ do rozdzielni i komory transformatora

Zrédto: Archiwum wtasne

Infrastruktura towarzyszaca

Dostep do infrastruktury farmy zostanie zapewniony poprzez zjazd z drogi publicznej. Na terenie
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farmy wykonana bedzie droga technologiczna, ktéra bedzie wiodta od strony wjazdu (przy budynku
technicznym) do miejsca montazu inwerterow i transformatoréw. Droga ta zostanie wykonana z kruszywa
tamanego i bedzie mie¢ szeroko$¢ do 5 m. Droga bedzie wykorzystywana podczas budowy do dowiezienia
elementéw farmy — stalowych profili na konstrukcje nosng, paneli, inwerteréow i transformatoréw wraz
z ptytami fundamentowymi oraz samych modutéw fotowoltaicznych. W trakcie eksploatacji droga bedzie
petni¢ funkcje serwisowa. Dodatkowo przed budynkiem technicznym na terenie farmy wykonany zostanie
plac manewrowy, w identycznej technologii jak droga technologiczna. Powierzchnie te bedy czesciowo
przepuszczalne i nie bedg wymagaty odwodnienia.

Teren farmy zostanie ogrodzony siatkg stalowg mocowang na wbijanych w grunt stalowych stupach.
Sposéb montazu siatki pozostawi ok. 20 cm przestrzen od gruntu, w celu umozliwienia przedostania sie na
teren farmy matych zwierzat, przede wszystkim ptazéw. Maksymalna wysokosé ogrodzenia wyniesie 2,5 m.
W ogrodzeniu wykonana zostanie jedna brama, umozliwiajaca wjazd na teren farmy.

Teren farmy bedzie monitorowany za pomocg kamer oraz czujnikdéw ruchu.

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wfochy)

Rysunek 21 Brama wjazdowa oraz system monitoringu

Zrédto: Archiwum wtasne

Strona 28



Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:
Budowa farmy fotowoltaicznej , Trzcinka V” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Radolin, gmina
Trzcianka, powiat czarnkowsko-trzcianecki, wojewddztwo wielkopolskie

Farma fotowoltaiczna pod Dobrczem (Polska)

Rysunek 22 Droga technologiczna

Zrédto: Archiwum wtasne

1b. Warunki uzytkowania terenu w fazie budowy

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW trwa ok. 1 miesigca. Prace zwigzane z montazem
farmy PV sg bardzo proste i przez wiekszg czes¢ czasu polegajg na montazu za pomocg prostych narzedzi
recznych. Z uwagi na fakt, iz prace te mogg by¢ realizowane rédwnoczesnie, harmonogram prac zalezy od iloSci
0s0b pracujacych przy budowie farmy oraz warunkéw pogodowych.

Wszystkie prace budowlane beda realizowane na dziatkach objetych wnioskiem o decyzje
o srodowiskowych uwarunkowaniach. Materiaty budowlane beda dowozone na teren budowy sukcesywnie
w miare potrzeb. Z uwagi na swojg prostote, brak koniecznosci zastosowania skomplikowanych i wysoko
wyspecjalizowanych maszyn budowlanych oraz zachowania szczegdlnych srodkéw ostroznosci, prace

budowlane nie wymagajg szczegdlnej organizacji.

Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne oparta jest na stalowych stupach, wbijanych w rodzimy grunt
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na ok. 1,5-2,5 m. Stupy te sg standardowymi profilami stalowymi, stosowanymi np. w drogownictwie do
budowy barierek energochtonnych. Whijanie profili w grunt macierzysty prowadzi sie za pomocg matego
samojezdnego kafara. W szczegdlnych sytuacjach, w zaleznosci od wtasciwosci gruntu, dopuszcza sie réwniez
dodatkowe kotwienie profili nosnych w gruncie. Pozostata czes¢ szkieletu, a takze montaz samych paneli,
wykonywane sg (skrecane) recznie, za pomoca standardowych narzedzi. Jedynymi elementami farmy
fotowoltaicznej wymagajagcymi fundamentowania sg obiekty inwertera, transformatora i budynku
technicznego. Dopuszcza sie wykonanie fundamentu jako lanego lub prefabrykowanego, w postaci ptyty
betonowej. Droga na terenie farmy wykonana bedzie z kruszywa famanego. W zwigzku z tym, zajdzie
koniecznos¢ korytowania na gtebokos¢ ok. 30 cm. Elektryczne instalacje wewnetrzne utozone zostang
w rodzimej ziemi na gtebokosci maksymalnie do 1,5 m.

Budowa farmy zacznie sie od wybronowania terenu farmy. Nastepnie dokonana sie lokalizacji
poszczegdlnych elementéw farmy, w tym rozmieszczenia poszczegdlnych stupdw konstrukcji nosnej. Kolejnym
etapem bedzie wbicie w rodzimy grunt wszystkich profili nosnych. Jednoczenie prowadzone bedg prace nad
budowg ogrodzenia farmy. Nastepnie, na wbitych w grunt profilach nosnych, zostanie skrecana konstrukcja
szkieletowa, stuzgca do mocowania paneli fotowoltaicznych. Réwnoczesnie bedg budowane droga
technologiczna i plac manewrowy. Budowa drogi i placu manewrowego polega na usunieciu ok. 30 cm
warstwy gruntu rodzimego (korytowanie), wypetnieniu powstatego wykopu kruszywem tamanym,
a nastepnie zageszczeniu reczng zageszczarka. Nastepnie zostang otwarte wykopy pod ptyty fundamentowe
obiektéw inwertera, transformatora oraz sterowni, a takze w celu utozenia wszystkich przewodow
elektrycznych i energetycznych na terenie farmy (do 1,5 m gtebokosci). Ptyty fundamentowe sg z reguty
dostarczane jako prefabrykowane, cho¢ dopuszcza sie réwniez ich wylanie na miejscu. Ptyty zostang utozone
(wylane) w wykopach na warstwie uprzednio zageszczonego kruszywa (ok. 15 cm). Kolejnym etapem bedzie
rownoczesne montowanie modutéw fotowoltaicznych na uprzednio przygotowanej konstrukcji szkieletowej,
uktadanie przewoddéw w wykopach oraz ustawienie na ptytach fundamentowych prefabrykowanych obiektow
inwertera, transformatora oraz sterowni. W przypadku sterowni dopuszcza sie takze wzniesienie tego obiektu
na miejscu. Przewody elektryczne i energetyczne na terenie farmy zostang utozone w wykopach bezposrednio
bez rur ostonowych, a nastepnie zasypane gruntem rodzimym. Ostatnim etapem budowy farmy
fotowoltaicznej bedzie montaz catej aparatury elektroenergetycznej oraz jej podfaczenie i skalibrowanie.

Wszystkie elementy farmy zostang dowiezione na miejsce przez standardowe samochody ciezarowe
o masie dopuszczalnej zgodnej z noénoécig drég publicznych. Zaden z elementéw farmy fotowoltaicznej nie
jest elementem ponadgabarytowym, wymagajgcym specjalistycznego transportu.

Elementy lekkie (moduty fotowoltaiczne, elementy sktadowe szkieletéw konstrukcji nosnej paneli,
przewody itp.) zostang wytadowane i przemieszczane na terenie farmy za pomocg widtowego wdzka

terenowego lub fadowarki kotowej wyposazonej w widty. Ptyty fundamentowe natomiast, a takze obiekty
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inwertera, transformatora oraz sterowni zostang wytadowane i ustawione za pomocg urzadzenia
dzwigowego, w ktoéry bedzie wyposazony przywozacy je samochdd ciezarowy.

W trakcie budowy farmy fotowoltaicznej beda wykorzystywane nastepujgce maszyny, urzadzenia
i narzedzia: niewielki kafar samojezdny, tadowarka uniwersalna, koparka, zageszczarka reczna, narzedzia

reczne (klucze metryczne, srubokrety, nozyce, wiertarki, wkretarki itp.).

Farma fotowoltaiczna w gminie Brusy (Polska)

Rysunek 23 Kafar do whijania profili nosnych

Zrédfo: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna w gm. Cztuchéw

Rysunek 24 Przewody utozone w wykopie

Zrédto: Archiwum wtasne

1c. Warunki uzytkowania terenu w fazie eksploatacji

W ramach obstugi farmy fotowoltaicznej s3 wykonywane nastepujgce state czynnosci okresowe:

— Wykaszanie. Trawa oraz inna roslinnos$¢ zielna i fakowa rosnie pod panelami i na wszystkich
innych powierzchniach farmy (poza utwardzong drogg i placem manewrowym). Wykaszania
terenu farmy nalezy dokonywac, w zaleznosci od intensywnosci wegetacji, 1-2 razy w ciggu roku,
przy wykorzystaniu dostawki do ciggnika rolniczego ze specjalnym wysiegnikiem umozliwiajgcym
koszenie pod stelazem paneli. Alternatywnie mozliwy jest wypas na terenie farmy zwierzat
hodowlanych, gtéwnie owiec, co jest szeroko praktykowane w innych krajach, np. w Niemczech.

— Mycie powierzchni modutéw. Panele zainstalowane na farmie zaleca sie myé mechanicznie raz
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na dwa-trzy lata. W tym celu wykorzystuje sie specjalng przystawke do ciggnika rolniczego w
postaci szerokiej szczotki obrotowej wyposazonej w dysze dozujgce wode demineralizowana.
Mozliwe jest tez zastosowanie specjalnych urzadzen, ktére samodzielnie przesuwajg sie po
powierzchni modutdw jednoczenie je czyszczac, réwniez przy wykorzystaniu obrotowe] szczotki i
wody demineralizowanej. W procesie uzywa sie jedynie wode bez dodatku detergentéw. Zuzycie
wody szacuje sie na poziomie 4 m3/MW zainstalowanej mocy elektrycznej farmy. Zakurzenie czy
inne tatwo usuwalne zabrudzenia nie obnizaja w sposéb istotny produktywnosci ogniw
fotowoltaicznych. Panele sg3 myte w celu usuniecia zanieczyszczen statych — zabrudzen guana
ptakow, osadéw pozostatych po odparowaniu wody deszczowej (rézne rozpuszczalne sole) itp. W
przypadku zaniechania mycia paneli zabrudzenia te bedg sie z czasem utrwalaty i kumulowaty, co

bedzie sukcesywnie obnizato produktywnosc¢ instalacji.

Oprocz wyzej wymienionych statych, periodycznie powtarzalnych czynnosci obstugowych, farma
bedzie monitorowana i zarzadzana zdalnie. Obecnos¢ obstugi bedzie wymagana jedynie w przypadku
koniecznosci usuniecia awarii (np. uszkodzony modut fotowoltaiczny, przepalony bezpiecznik itp.),
przekonfigurowania i przeprogramowania sterownikéw lub wykonania czynnosci konserwacji i przeglagdéw
okresowych aparatury elektroenergetycznej. Dodatkowo w okresach szczegdlnie $nieznej zimy moze dojs¢ do
koniecznosci mechanicznego oczyszczenia paneli fotowoltaicznych z zalegajacego sniegu, jednakze zaktada
sie, iz bedg to sytuacje nadzwyczajne. Instalacja zostanie zaprojektowana w sposdéb umozliwiajgcy
w normalnych warunkach zimowych samoistne zsuniecie sie warstwy $niegu zalegajgcej na modutach
fotowoltaicznych. Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej nie bedg stosowane srodki ochrony roslin

ani nawozy mineralne.
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Rysunek 25 Wypas owiec

Zrédto: Archiwum wtasne

Rysunek 26 Mycie paneli fotowoltaicznych za pomoca specjalnej dostawki do ciggnika rolniczego
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Zrédto: Archiwum wtasne

Rysunek 27 Dostawka do ciggnika rolniczego stuzaca do wykaszania terenu farmy

Zrédto: Archiwum wtasne

2. Gtéwne cechy charakterystyczne proceséow produkcyjnych

Technologia fotowoltaiczna jest przyktadem catkowicie bezemisyjnej technologii OZE — w trakcie
funkcjonowania nie wprowadza do srodowiska zadnych zanieczyszczen. Dziatanie takich instalacji opiera sie
na przetwarzaniu swiatta stonecznego na energie elektryczng, czyli inaczej wytwarzaniu pradu elektrycznego
z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego. Zjawisko fotoelektryczne jest
w petni odwracalne (nie powoduje zuzycia zadnych materiatéw czy elementéw modutéw fotowoltaicznych)
i w zwigzku z tym nie powoduje powstawania zadnych emisji, czy wytwarzania odpadéw.

Srednie globalne nastonecznienie w Polsce, dla powierzchni pochylonej pod optymalnym katem,
wynosi 1 161 kWh/m?. Sredni przewidywany uzysk energii z jednego zainstalowanego MW mocy wynosi okoto
1000 MWh. Wytworzona w panelach fotowoltaicznych energia elektryczna bedzie wprowadzana
bezposrednio do infrastruktury przesytowe] lokalnego operatora elektro-energetycznego. Poza bezposrednia
konwersjg promieniowania stonecznego na energie elektryczng, ktdra bedzie zachodzita w panelach

fotowoltaicznych, na terenie farmy nie zachodzg zadne inne procesy produkcyjne.
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3. Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpadow, wynikajace z funkcjonowania
planowanego przedsiewziecia

3a. Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjatkiem
niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajgcych wtasciwe utrzymanie farmy.

W zwigzku z wymogami producenta, konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych, planuje sie
wykonywanie tej czynnosci raz na dwa-trzy lata. Mycie paneli bedzie sie wigzato z uzytkowaniem maszyn
rolniczych (ciggnika), na ktérym zainstalowane zostanie specjalne urzgdzenie myjace.

Podobnie w przypadku kolejnej powtarzalnej czynnosci zwigzanej z utrzymaniem terenu farmy, czyli
koszeniem. Moze ono by¢ realizowane za pomocg urzgdzen mechanicznych (raz lub dwa razy do roku) lub za
pomocg wypasu zwierzat (gtdwnie owiec). Dodatkowo pewna niewielka ilos¢ zanieczyszczen bedzie
emitowana przez pojazdy serwisantdw, jednakze bedg to samochody osobowe lub mate dostawcze i beda
wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny.

3b. Emisja hatasu

Jedynymi obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej, ktére mogg powodowac
emisje hatasu sg pomieszczenia inwertera i transformatora. Obydwa obiekty mogg zosta¢ wyposazone
w instalacje chtodzace, czyli wentylatory wymuszajgce obieg powietrza. W kazdym dostepnym na rynku
rozwigzaniu technicznym wentylatory znajdujg sie wewnatrz pomieszczenia.

Hatas powstajgcy na obszarze objetym analiza, wynikajgcy z pracy elektrowni fotowoltaicznej, okresla
sie mianem imisji hatasu. Wielko$¢ imisji jest okreslana przez réwnowaziny poziom diwieku A,
a w wyjatkowych sytuacjach przez poziom maksymalny dZzwieku A. Zjawiska wystepujgce miedzy emitorem
hatasu, a odbiorcg nazywane s3g propagacja dzwieku. Propagacja obejmuje czynniki majgce wplyw na
pomniejszenie lub powiekszenie poziomu dZzwieku A hatasu w obszarze imisji, zwigzane z rozprzestrzenianiem
sie fal dzwiekowych.

Przeprowadzona analiza akustyczna wykazata, ze z punktu widzenia ksztattowania klimatu
akustycznego, realizacja farmy fotowoltaicznej jest mozliwa w planowanej lokalizacji. Dopuszczalny poziom
hatasu w S$rodowisku na granicy najblizszych obszaréw podlegajacych ochronie akustycznej wynosi
LAeqD=50 dB w godz. od 6-22 oraz LAeqN=40 dB w godz. od 22-6 i nie zostanie przekroczony dla zadnego
z okreslonych do obliczen receptoréw. Jak wynika z przedstawionych w dalszej czesci raportu obliczen,
maksymalny poziom natezenia hatasu przy skrajnie niekorzystnej sytuacji, czyli pracujacych z petng
wydajnoscig urzadzeniach chtodzacych, ksztattuje sie w zakresie 12-17 dB.

Wartosc ta jest zdecydowanie zawyzona w stosunku do scenariusza realnego, gdyz nie uwzglednia
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wptywu ttumienia atmosfery oraz ekranowania diwieku przez infrastrukture farmy oraz inne obiekty
znajdujace sie pomiedzy punktem emisji a punktem pomiaru imisji, jednakze nawet w tym przypadku

natezenie dzwieku jest znacznie ponizej poziomu obowigzujgcych norm.

3c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpadow,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych i elektrycznych.
W zwigzku z powyzszym, gtéwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji bedg odpady z grupy 16 02,
oraz z grupy 15 01 wg Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. z 2020 r. poz. 10). Odpady z grupy 16 02, czyli odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych
wytwarzane bedg w ilosci ok. 0,1 Mg rocznie, natomiast odpady z grupy 15 01, czyli odpady opakowaniowe,
wytwarzane beda w ilosci 0,02 Mg rocznie. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu bedg przekazywane do
dalszego gospodarowania firmom posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie

przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych odpadow.

3d. Pole elektromagnetyczne

Postep technologiczny pocigga za sobag ciggly wzrost ilosci Zrédet emitujgcych pola i fale
elektromagnetyczne. Dlatego jest to jeden z najistotniejszych czynnikéw srodowiska, ktére cztowiek musi
uwzgledniaé w swojej egzystencji. Zgodnie z definicjg zawartg w art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska z dnia 27 kwietna 2001 r. (Dz. U. 22020 r. poz. 1219 ze zm.), przez pola elektromagnetyczne nalezy
rozumiec pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosci od 0 do 300 GHz.

Zrédtami fal elektromagnetycznych sg miedzy innymi stacje telefonii komdrkowej, nadajniki radiowe
i telewizyjne oraz urzadzenia radarowe. Wytwarzajg one fale o wysokie]j czestotliwosci tj. od 30 do 300 GHz.
W tym przedziale pole elektromagnetyczne rozprzestrzenia sie w postaci mikrofal. Dla nizszych czestotliwosci
(50 Hz oznaczanych jako Extremely Low Frequency Ekstremalnie Niskie Czestotliwosci — Elf) Zrodtami pdl
elektromagnetycznych sg urzadzenia elektryczne — poczawszy od zaréwki, poprzez sprzety elektryczne
codziennego uzytku, na sieciach przesytowych wysokiego napiecia korczac.

Ponadto, promieniowanie elektromagnetyczne dzieli sie na jonizujgce oraz niejonizujgce. Na
Srodowisko wptyw ma promieniowanie elektryczne niejonizujgce o charakterze liniowym lub
powierzchniowym. Promieniowanie tego typu wystepuje w zakresie czestotliwosci od 1 Hz do 10-16 Hz.
Najwiecej z punktu widzenia ochrony srodowiska kontrowersji budza stacje oraz nadajniki telefonii

komodrkowej, linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wynoszacym co najmniej 110 kV
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i wiekszym — 220 kV i 400 kV.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448) okresla dopuszczalne poziomy pdl
elektromagnetycznych, zréznicowane dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz miejsc
dostepnych dla ludnosci. Dla zakreséw czestotliwosci pdl elektromagnetycznych okreslono parametry fizyczne
charakteryzujgce oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko.

Dopuszczalny poziom czestotliwosci pola elektromagnetycznego dla terenéw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa wynosi 50 Hz, przy dopuszczalnych poziomach sktadowej elektrycznej— 1 kV/m oraz
sktadowej magnetycznej 60 A/m. Dla terenéw dostepnych dla ludnosci, dla poziomu czestotliwosci pola
elektromagnetycznego w zakresie 0,5-50 Hz, dopuszczalny poziom sktadowej elektrycznej pola wynosi
10 kV/m.

Wartosci te sg podawane dla wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi lub innymi powierzchniami, na
ktérych moga przebywac ludzie. Tym samym natezenie pola elektrycznego o wartosci E=1 kV/m oraz pola
magnetycznego o wartosci H=60 A/m stanowi granice pomiedzy obszarem oddziatywania pola
elektromagnetycznego, a obszarem zupetnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierzat. Poza tg granicg ludzie
i zwierzeta moga przebywac bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe). W obszarze, gdzie natezenie pola
elektrycznego nie przekracza wartosci E=10 kV i natezenie pola magnetycznego nie przekracza wartosci

H=60 A/m, ludzie mogg przebywaé w ograniczonym czasie. Obecnie przepisy czasu tego nie precyzuj3.

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego bedg uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzgdzenia zasilane
pragdem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne oraz
urzadzenia do przesytania energii elektrycznej planowane do zastosowania w przedmiotowe]j elektrowni
fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.
Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji
elektrycznej, sg pomijalnie mate. Na podstawie wynikéw wspétczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia o czestotliwosci 50 Hz
nie wptywaja niekorzystnie na organizmy zywe.

Nalezy zauwazy¢ iz na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty jedynie urzadzenia
przetwarzajgce prad niskich napie¢ (do 1,5 kV). W transformatorze zajdzie przetworzenie napiecia z niskiego
na srednie (15 kV) i bedzie to jedyne urzadzenie na terenie farmy (oprécz sterowni — miejsce przytaczenia),
ktore bedzie operowato na takim napieciu. Na terenie farmy wszystkie linie kablowe niskiego i sredniego

napiecia (oprocz przewoddw nN prowadzonych po konstrukcji no$nej paneli) bedg wykonane jako podziemne.
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Reasumujac, oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych jest pomijalnie mate i nie
bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujacych sie
w domach. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez fakt, iz cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej bedzie

ogrodzona i niedostepna dla 0oséb postronnych.

4. Informacje o réinorodnosci biologicznej, wykorzystaniu zasobow naturalnych,
w tym gleby, wody i powierzchni ziemi

4a. Réznorodnos¢ biologiczna

Planowane zamierzenie zlokalizowane bedzie w obszarze silnie przeksztatconym przez cztowieka, na
terenie rolnym, uzytkowanym jako pole rolne oraz pastwisko. Charakter obszaru inwestycji oraz jego
otoczenie wykorzystywane dla potrzeb gospodarki rolnej powoduje znaczne zubozenie siedlisk
przyrodniczych, czemu towarzyszy réwniez mata réznorodnosé biologiczna.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie realizowane na terenach podlegtych ochronie na mocy Ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55) oraz nie bedzie realizowane w zasiegu

korytarzy ekologicznych.

4b. Wykorzystanie zasobow naturalnych

Podczas budowy przedsiewziecia zostang wykorzystane urzadzenia i elementy prefabrykowane,

ztozone z ogdlnie dostepnych materiatéw i zasobdw naturalnych takie jak:

beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 10 m3,

kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): 150 m3,

— staliinne metale: 25 Mg,

olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 1,2 Mg.

W trakcie budowy nie dojdzie do przemieszania mas ziemnych. Ziemia z ptytkich wykopdéw pod linie
kablowe i prefabrykowany fundamenty budynkéw/budynku zostanie wykorzystana na terenie budowy.

W ramach planowanej instalacji zostanie ogrodzone i przeksztatcone do 2 ha gruntu. Teren farm
fotowoltaicznych charakteryzuje sie duzym udziatem terendw czynnych biologicznie, na ktdérych zachodzi
wegetacja roslin. Wegetacja roslin zachodzi nie tylko na terenie miedzyrzedzi, ale rowniez swobodnie pod
panelami. Powierzchnie wytgczong z wegetacji stanowig punkty styku konstrukcji z gruntem, powierzchnia
zajeta pod trafostacje, budynek techniczny, droge technologiczng, plac manewrowy oraz ogrodzenie.
Powierzchnia zajeta pod droge technologiczng i plac manewrowy jest czesciowo przepuszczalna. Powierzchnia
ta, po wybudowaniu instalacji zostanie ponownie pokryta humusem (wczesniej odtozonym) i obsiana

mieszankg traw i roslin zielnych wtasciwych siedliskowo.
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Na etapie eksploatacji bedg wykorzystywane nastepujgce surowce i materiaty (podano zuzycie
roczne):
— energia elektryczna: 6 MWh/rok,
— woda demineralizowana: 4 m¥MW mocy zainstalowanej/3-4 lata,

— paliwo (pojazdy serwisantéw, maszyny rolnicze): 1,5 Mg/rok.

4c. Informacje o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu

Planowane przedsiewziecie jest instalacjg zaliczang do odnawialnych Zrodet energii (OZE), ktérej
podstawowg funkcjg jest produkcja i wprowadzanie do sieci przesytowe] energii elektrycznej. Wielkosé
produkcji energii elektrycznej w instalacji tego typu zalezy od szeregu czynnikéw, m.in. od jakosci
zastosowanych komponentdéw, rzeczywistych warunkéw atmosferycznych, w tym nastonecznienia i jego
rozktadu w ciggu roku. Szacuje sig, iz instalacja wyprodukuje od 900 do 1 000 MWh energii elektrycznej
rocznie.

Ponadto, farma fotowoltaiczna bedzie zuzywac pewng ilos¢ energii elektrycznej na swoje wewnetrzne
potrzeby, tj. do zasilenia urzadzen elektroenergetycznych oraz systemu monitoringu. Energia bedzie
pobierana z systemu energetycznego wowczas, gdy instalacja nie bedzie wytwarzata energii — np. w nocy lub
przy catkowitym zachmurzeniu.

Szacuje sie zapotrzebowanie na energie z systemu elektroenergetycznego na poziomie do

6 MWh/rok.

4d. Informacje o pracach rozbiérkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko

Realizacja planowanej inwestycji nie jest zwigzana z koniecznoscig rozbiérki istniejgcej infrastruktury.

4e. Ocenione w oparciu o wiedze naukowa ryzyko wystgpienia powaznych awarii lub katastrof

naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych
technologii, w tym ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu

Zgodnie z definicjg wskazang w Ustawie Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219 ze zm.)

przez powazang awarie rozumie sie zdarzenie, w szczegdlnosci emisje, pozar lub eksplozje, powstate w trakcie

procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktérych wystepuje jedna lub wiecej

niebezpiecznych substancji, prowadzace do natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi

lub Srodowiska lub powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.
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Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii
przemystowej nastepuje w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie
rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujqcych o zaliczeniu zaktadu
do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. z 2016 r. poz.
138). Do zaktaddw o zwiekszonym lub duzym ryzyku zalicza sie zaktad, w ktérym wystepujg substancji
niebezpiecznych w ilosci rownej lub wiekszej niz okreslona w zatgczniku do rozporzadzenia.

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej
awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony Srodowiska. Rodzaj i ilo$¢ substancji niebezpiecznych
znajdujacych sie na terenie farmy nie spowodujg jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym
ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie zachodzi zagrozenie wystgpienia katastrof naturalnych.
Obszar nie jest potozony w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie zagrozonej mozliwoscig wystgpienia
osuwisk, ruchow skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych wiatrow czy pozaréw. Jedynym elementem
na terenie farmy fotowoltaicznej, ktéry moze ulec spaleniu bedzie transformator. Bedzie sie on jednak
znajdowat w betonowym obiekcie budowlanym, co gwarantuje brak mozliwosci dalszego przeniesienia ognia.
Dodatkowo, pozostate elementy farmy fotowoltaicznej wykonane zostang z materiatéw catkowicie niepalnych

(metale oraz szkto).

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obserwowanych obecnie mozliwosci
wystgpienia gwattownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w przysztosci zmian klimatu.
Niemniej jednak, nawet w przypadku wystgpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji struktury farmy
fotowoltaicznej, jedyng substancja mogacg stanowié¢ zagrozenie dla Srodowiska jest olej stosowany
w transformatorze. Przewidziano jednakze $rodki zabezpieczajgce — dno komory transformatora wykonane
zostanie jako szczelne, moggace pomiesci¢ catos¢ oleju znajdujacego sie w transformatorze.

Procesowi budowy i funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci
wystgpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w wiekszosci w postaci
prefabrykowanej i montowana za pomocy prostych narzedzi recznych. Charakter wykonywanych prac
budowlanych nie niesie zagrozenia dla terendw sgsiednich, nawet w przypadku zaistnienia btedu ludzkiego,
nieprawidtowego montazu urzadzen, badz uszkodzenia elementéw farmy. Prace wykonywane bedg na
poziomie gruntu, bez wykorzystania ciezkiego sprzetu i nie bedg stwarzaty zagrozenia nawet dla oséb je
wykonujacych, przy zastosowaniu sie do podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu, farma fotowoltaiczna
bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze. W przypadku uszkodzenia poszczegdlnych elementéw
farmy bedg one podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie mozliwe awarie mogg miec jedynie charakter

usterki technicznej, ktére nie stanowig zagrozenia dla trwatosci elementéw konstrukcyjnych farmy.
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Opis elementdw przyrodniczych srodowiska objetych zakresem przewidywanego
oddziatywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko, w tym elementéw
srodowiska objetych ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody

1. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposob jej
wykorzystania

Przedmiotowy teren nie jest objety ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Powierzchnia obszaru planowanego do zajecia pod inwestycje wynosi ok 2 ha. Inwestycja
bedzie realizowana na gruntach rolnych klas bonitacyjnych IVa i IVb. Obszar ten jest obecnie uzytkowany
rolniczo jako pole orne i zajety pod uprawe zbdz.

Inwestycja zostanie zlokalizowana na pdétnoc od miejscowosci Radolin, w odlegtosci ok. 1,5 km od
centrum wsi. Obszar wskazany pod inwestycje otoczony jest przez grunty orne, zajete pod uprawe zboz.
Wzdtuz zachodniej granicy dziatki wiedzie droga powiatowa nr 1332P. W bezposrednim sgsiedztwie
zamierzenia nie ma zabudowy mieszkaniowej, najblizszy budynek mieszkalny zlokalizowany jest w odlegtosci
640 m od zamierzenia. Zamierzenie od pdétnocy sagsiaduje z czescig planowanej instalacji fotowoltaicznej o
mocy 240 MW. W dalszym otoczeniu inwestycji wystepuja: rozlegty kompleks lesny — w odlegtosci 1,2 km oraz
sztuczne zbiorniki wodne (stawy hodowlane) — w odlegtosci 0,6 km. Inwestycja nie bedzie zlokalizowana w
obszarach chronionych oraz nie bedzie potozona w zasiegu korytarza ekologicznego. Na wschdd zamierzenia

wyznaczone zostaty dwa obszary Natura 2000: PLH300004 ,Dolina Noteci” oraz PLB300003 , Nadnoteckie

tegi”.
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Legenda

IC 2 miejsce realizacji przedsiewziecia
[ granica dziatki

0 100 200
m

Rysunek 28 Zagospodarowanie terenu w poblizu miejsca realizacji przedsiewziecia
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Rysunek 29 Zdjecia terenu planowanej inwestycji (widok w kierunku wschodnim — PAN1)

Zrédto: Archiwum wtasne
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Rysunek 30 Zdjecia terenu planowanej inwestycji (widok w kierunku potudniowym — PAN2)

Zrédto: Archiwum wtasne
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2. Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza rozpatrywanego terenu, w tym
pokrycie szatg roslinng

Gmina miejsko-wiejska Trzcianka zlokalizowana jest w pdtnocno-zachodniej czesci
wojewddztwa wielkopolskiego, nalezy do powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego. Sasiaduje z
nastepujgcymi  gminami: od pdtnocy z gminami Cztopa, Watcz (powiat watecki, woj.
zachodniopomorskie), od wschodu z miastem i gming Pita oraz gming Ujscie, od potudnia z gming
Czarnkdw, a od zachodu z gming Wielen.

Gmina zajmuje obszar 377 km?, co stanowi 1,25 % powierzchni wojewddztwa. Samo miasto
Trzcianka zajmuje obszar 18,3 km?, co stanowi 1,01% powierzchni powiatu. Gmine zamieszkuje 24,5
tys. mieszkaficédw. Gestosé zaludnienia wynosi 65 os/km?, przy $redniej 116 os/km? dla wojewddztwa
wielkopolskiego.

Przez gmine przebiegata linia kolejowa nr 203 o znaczeniu miedzynarodowym relacji Tczew —
Kostrzyn (Kostrzyn nad Odrg) umozliwiajgca potgczenie z Berlinem. Obecnie Trzcianka posiada takze

bezposrednie potgczenia z Krzyzem, Pitg i Chojnicami.

2a. Budowa geologiczna i rzezba terenu

Gmina Trzcianka potozona jest na terenie Pojezierza Wateckiego. Tylko jej potudniowo-
wschodni skraj nalezy do Doliny Srodkowej Noteci. Oddzielony jest od pozostatych obszaréw wyrazng
krawedzig erozyjna.

W obrebie doliny mozna wydzieli¢ dwa poziomy terasowe: terase gorng i terase srodkowa.
Terasa gorna, pomorska obejmuje swym zasiegiem potudniowy i pétnocno-wschodni skraj gminy, na
ktorych uksztattowaty sie pagérki wydmowe (w okolicach Runowa i Stobna), wiekowo zwigzane ze
stadiatem pomorskim ostatniego zlodowacenia. Terasa gérna w granicach gminy Trzcianka osigga
$rednio poziom 65,0-75,0 m n.p.m. Terasa srodkowa rozcigga sie na pétnocno-wschodnim skraju gminy.
Jej powierzchnia wigze sie ze schytkowym okresem plejstoceriskim, w ktérym nastgpito rozciecie
starszego akumulacyjnego podfoza Pradoliny Noteci. Terasa ta potozona jest tu srednio na wysokosci
50,0-65,0 mn.p.m.

W holocenie powstaje najmtodsza, ptaska terasa zalewowa. Wyznacza jg okoto 3 km szerokosci
obszar rozciggajacy sie we wschodniej czesci gminy pomiedzy korytem Noteci, a krawedzig erozyjng
oddzielajgcg wyisze poziomy terasowe. Poziom terasowy zalewowej w granicach gminy Trzcianka
wyznaczajg izolinie 45,0-50,0 m n.p.m.

Pozostata, zdecydowanie wieksza cze$¢ gminy nalezy do Pojezierza Wateckiego. Ten jego
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fragment, ktéry obejmuje gmine to subregion - Réwnina Trzcianecka, stanowigca w czesci wysoczyzne
morenowa, w czesci rownine sandrowg oraz fragment subregionu — Pagérki Rozewskie.

Okres ksztattowania sie rzezby tego obszaru nalezy odnies¢ do recesji ladolodu z linii
stadialnych moren poznanskich - na pétnoc. Charakterystyczne formy akumulacji lodowcowe;j tj.
drobne pagérki morenowe, kemy, zagtebienia bezodptywowe i oczka wytopiskowe wystepujg na
pétnocny wschéd od Trzcianki (w okolicach Niekurska i Pokrzywna — Pagérki Rézewskie). Srodkowa
czes¢ gminy to wysoczyzna falista rozcieta przez rynny jezierne i doliny rzek, m.in. Niekurskiej Strugi
(gdérny odcinek cieku Trzcianka) oraz Glinicy. Zachodnia cze$¢ gminy oraz niewielki fragment miedzy
Teresinem a Nowa WSsig zajmuje réwnina sandrowa. Srodkowa i zachodnia cze$¢ gminy potozona jest
w obrebie Rowniny Trzcianeckiej.

Osobliwoscig okolic Trzcianki sg polodowcowe ozy (wydtuzone, dos¢ wyrazne waty) tworzace
tu wieksze zgrupowania. Jest ich tu 7 — tomnicki, trzcianecki, dtuzewski, sarczewski, stradunski,
smolarski i nadtuzszy gérnicki liczacy 8 kilometréw.

Srednia wysoko$¢ bezwzgledna powierzchni gminy wynosi 80,0 — 90,0 m n.p.m. Maksymalne
wysokosci, powyzej 100,0 m n.p.m. osigga teren w zachodniej czesci gminy. Najwyzszy punkt - 125,9 m
n.p.m. znajduje sie na pétnocny zachdd od Niekurska. Najnizej potozone tereny, ponizej 50,0 m n.p.m.
to terasa zalewowa Noteci we wschodniej czesci gminy. Najwieksze obnizenie, 44,1 m n.p.m., znajduje
sie w dolinie Noteci, przy granicy z gming Czarnkéw. Wysokosci wzgledne oraz spadki terenu poza
dolinami rynnowymi oraz zboczem pradoliny Noteci sg niewielkie.

Utwory powierzchniowe wystepujace na terenie gminy powstaty na skutek dziatalnosci wod
lodowcowych w okresie pdinej fazy poznanskiej i stadiatu pomorskiego ostatniego zlodowacenia. W
czasie recesji i ponownego nasuniecia ladolodu powstaty pagdrki morenowe, kemowe i waty ozonowe.
Recesji lgdolodu towarzyszy dziatalnos¢ wdéd roztopowych. Funkcjonowanie Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej zaznaczyto sie tworzeniem poziomdéw terasowych. Wody glacjalne transportowaty
piaski réznej granulacji. Tam, gdzie migzszos¢ piaskédw byta duza, a poziom wdéd gruntowych niski,
osuszone piaski ulegty przesianiu i wysortowaniu, a w dalszej kolejnosci wtdrnej akumulacji w postaci
wydm. Okres ich formowania przypada na przetom plejstocenu i holocenu.

Zréznicowanie litologiczne podioza odpowiada formom powierzchni. Drobne formy
czotowomorenowe oraz pagérki kemowe i ozy budujg piaski, zwiry i gtazy lodowcowe oraz mutki,
rzadziej gliny zwatowe. Ponad potowe Réwniny Trzcianeckiej zajmuja osady pochodzenia
wodnolodowcowego - piaszczysto-zwirowe przykrywajace powierzchnie moreny dennej. Pozostaty
obszar budujg piaski, zwiry i gtazy lodowcowe oraz gliny zwatowe wysoczyzn dennomorenowych.

Migzszo$¢ osaddw czwartorzedowych miesci sie w granicach 20 do 50 m, lokalnie osiggajac
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wartos$ci mniejsze niz 20 m (w rejonie Przyteku, Siedliska, Trzcianki).

Dolina Noteci wypetniona jest gtdwnie torfami, osadami holocenskimi. Wyzsze partie doliny
(terasy srodkowa i gérna) zbudowane sg z mutkéw, piaskéw i zwirédw rzecznych. Migzszos¢ osadow
czwartorzedowych, przewaznie piaszczystych, zmienia sie w granicach od kilkunastu do ponad 60 m.

Zalegajgce na nich torfy osiggajg migzszos¢ miejscami do kilku metréw.

Pokrywa glebowa

Charakterystyczng cechg rolniczej przestrzeni jest duzy areat tgk i pastwisk nadnoteckich
zajmujacy facznie z fakami srédpolnymi i srédlesnymi ok. 18% pow. uzytkdw rolnych gminy.

Pod wzgledem struktury uzytkéw rolnych gmina Trzcianka charakteryzuje sie relatywnie
wysokim udziatem gruntéw ornych, wynoszacych 10,1 tys. ha, oraz bardzo wysokim udziatem gruntéw
lesnych, stanowigcych az 50,2%.

Pod wzgledem przydatnosci rolniczej gleb wsrdd gruntdw ornych gminy przewazajg gleby
kompleksu zytniego stabego (39,1%) i zytniego b. stabego (32,1%).

Na terenie gminy przewazajg grunty stabej jakosci. Grunty orne V klasy bonitacyjnej stanowig

38,9%, grunty klasy VI —31,7%. Grunty klas | i Il na terenie gminy nie wystepuja.

2b. Klimat

Wg podziatu na regiony klimatyczne E. Romera, obszar gminy Trzcianka nalezy do typu klimatu
pojeziernego Krainy Pomorskiej, na przejsciu dzielnic Pomorskiej i Bydgoskiej. Jest to klimat przejSciowy
miedzy chtodnym i wilgotnym dzielnicy Pomorskiej a cieptym i suchym dzielnicy sSrodkowopolskiej.

Dane meteorologiczne pochodzg z najblizszej stacji obserwacyjnej pofozonej w Watczu.
Najchtodniejszym miesigcem jest luty, ze Srednig temperaturg -2,4°C. Najcieplejszym miesigcem jest
lipiec, ze Srednig temperaturg +17,4°C. W okolicach Trzcianki obserwuje sie tacznie okoto 50 dni
stonecznych. Srednia suma opadéw jest niewielka i wynosi 600 mm na rok. Najmniej opadéw wystepuje

w lutym, najwiecej w lipcu.

2c. Wody powierzchniowe

Obszar gminy w catosci nalezy do dorzecza Noteci, ktéra stanowi od strony potudniowo-
wschodniej granice gminy. Odwadniany jest przez nastepujgce (poczawszy od strony wschodniej)
doptywy rzeki gtdwnej: Krepice z doptywem Kotun, tomnice, Glinice, Struge Niekurska, w Srodkowym i
dolnym biegu nazywang Trzcinicg, Rudnice z Rudawka i Bukowke. Krepica w dolinie Noteci jest
uregulowana i nosi nazwe Kanatu Stobienskiego.

Sa to niewielkie cieki, wieksza ich sie¢ jest w obrebie sandru. Wysoczyzna jest tu uboga w wody
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ptynace, ktdre majg czesto charakter okresowy. Typowymi ciekami sandrowymi sg Bukéwka i Niekurska
Struga. tomnica natomiast ptynie na znacznej dtugosci pod krawedzig wysoczyzny morenowe;.
Osobliwoscig jej jest zanik wod w dnie matej, lecz dobrze wyksztatconej dolinki, a nastepnie pojawienie
sie cieku w tej samej dolince, dalej na potudniowym wschodzie.

Te drobne strugi sg najczesciej ptytko wciete w powierzchnie sandru czy wysoczyzny. Wyjatkiem
jest Trzcinica ptynaca gteboko wcietg dolinka, zwtaszcza na potudniowy wschéd od Trzcianki.

Notec, jest prawym, najwiekszym doptywem Warty (dtugosci 388 km), wyptywa z jeziora
Przedecz. Na wysokos$ci gminy Trzcianka jest w swoim srodkowym biegu, na odcinku pomiedzy Stobnem
a Radolinkiem (mniej wiecej 165 km — 175 km biegu rzeki), spadek rzeki jest tu niewielki i wynosi 0,5%o.
Rzeka jest uregulowana, stanowi droge wodng fgczacg Wiste z Odra, w wyniku robdt przeprowadzonych
na przetomie XVIIIi XIX wieku Note¢ ulegta w Srodkowym i dolnym biegu skréceniu o potowe. Przeptywy
rzeki sg regulowane przez zbudowane w XIX w. $luzy. Od tabiszyna Note¢ ptynie szerokg Pradoling
Torunsko-Eberswaldzka, z rozlegtymi obszarami tgk. Rzeka jest obwatowana, utworzone sg poldery 13k,
meliorowanych poprzez sie¢ kanatdw. Noteé¢ charakteryzuje sie $niezno-deszczowym rezimem zasilania
z jednym maksimum i jednym minimum w ciggu roku. Po osiggnieciu wiosennego maksimum stany i
przeptywy zmniejszajg sie. Stan wdd i przeptywy zalezne s3 tu nie tylko od zasilania rzeki przez jej
doptywy, ale takze od dziatajacych tu urzagdzen hydrotechnicznych.

Bukdwka jest prawym doptywem Noteci o dtugosci 50 km. Wyptywa z niewielkiego jeziorka na
pdtnocny zachdd od Trzcianki, uchodzi do Noteci w poblizu Drawskiego Mtyna (gm. Krzyz). Jak na rzeke
nizinna ma dos¢ duzy spadek 1,62%o. Sredni przeptyw wynosi 0,5 m¥s w profilu Gérnica (gm. Trzcianka)
i 1,1 m¥s w profilu Kuzniczka (gm. Wielen). Jest to rzeka o wartkim nurcie i licznych bystrzach. Na
obszarze gminy Trzcianka ptynie gtdwnie lasami, potudniowo-wschodnim skrajem Puszczy nad Drawa,
przeptywa przez jeziora Bukowo i Straduriskie. W dolnym biegu rzeka nosi rowniez nazwe Kamionki.

Na obszarze gminy znajduje sie kilkanascie jezior o powierzchni powyzej 1 ha. Ponadto jest tu
kilkadziesigt niewielkich oczek wodnych i stawdw. Trzy najwieksze jeziora lezgce w rynnie na pétnocny
zachdd od Trzcianki, ciggnacej sie na przestrzeni 10 km od Smolarni do Trzcianki, zajmujg razem blisko

210 ha.

2d. Wody podziemne

Gmina Trzcianka pod wzgledem przynaleznosci do jednostek geologicznych potozona jest na
pograniczu antyklinorium Pomorsko-Kujawskiego i Niecki Szczecinskiej.
Uzytkowe wody podziemne w zasiegu gminy Trzcianka zwigzane sg z formacjg trzecio-

i czwartorzedowa.
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Poziom wodonosny trzeciorzedowy miocenski tworzg przede wszystkim piaski przewarstwione
itami, mutkami i weglami brunatnymi, zalegajgcymi ponizej 50 m, czasami nawet ponizej 150 m p.p.t.
W rejonie Trzcianki, w miejscu zaburzen glacitektonicznych, poziom miocenski wystepuje juz na
gtebokosci kilkunastu metréw. Strefg drenazu jest dolina Noteci oraz gtebokie rynny jeziorne. Lokalne
poziomy wodono$ne tworzg trzeciorzedowe utwory pliocenu i oligocenu.

W osadach czwartorzedu wyrézni¢ mozna dwa gtéwne pietra wodonosne. Pierwszy z nich
zwigzany jest z piaskami, zwirami wodnolodowcowymi i piaskami zastoiskowymi zlodowacenia
potnocnopolskiego oraz gérnym poziomem piaskow i zwirdw zlodowacenia $Srodkowopolskiego i
lokalnie piaskami i zwirami rzecznymi interglacjatu eemskiego. Drugie pietro tworzg osady rzeczne
interglacjatu mazowieckiego oraz dolny poziom piaskéw i zwiréw zlodowacenia srodkowopolskiego.

W ogdlnopolskim opracowaniu dotyczagcym ochrony gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych,
gmina Trzcianka znajduje sie w zasiegu:

1) Dwoch zbiornikdw w poziomie czwartorzedowym:

— zbiornika miedzymorenowego Watcz-Pita (GZWP nr 125), zaliczonego do obszaréw
wysokiej ochrony (OWO) z wyjatkiem obszaru wokét ujecia wody w Pile, ktéry
zaliczony jest do obszaru najwyzszej ochrony (ONO),

— zbiornika Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (GZWP nr 138) w wiekszosci
zakwalifikowanego tu rowniez do obszaréw najwyzszej ochrony (z uwagi na brak
warstwy izolacyjnej od powierzchni),

2) Zbiornika w poziomie trzeciorzedowym — subzbiornik Ztotéw — Pita — Strzelce

Krajenskie.

Mimo, ze wymienione zbiorniki czwartorzedowe zakwalifikowane sg do zbiornikdéw o
najwiekszych zasobach (powyzej 100 tys.m3/d), uzytkowy poziom wodonosny w gminie zwigzany jest

tu przede wszystkim z formacjg trzeciorzedowa.

2e. Szata roslinna

Roslinnos¢ potencjalna

Roslinno$¢ potencjalna omawianego terenu jest zréznicowana. Zdecydowanie dominujg
siedliska borowe, zwtaszcza boru mieszanego sosnowo-debowego Pino-Quercetum. Obnizenia dolinne
zajete sg przez siedliska fegu wigzowo-jesionowego Fraxino-Ulmetum.

Krajobraz roslinny gminy w wiekszosci jest pochodzenia naturalnego. Jest to krajobraz jeziorno-
lesny z udziatem tgk. W dolinie Noteci panuje krajobraz seminaturalny, tgkowy.

Krajobraz synantropijny, kulturowy to krajobraz osadniczo-polny.
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Lasy

Lasy zajmujg 18596 ha, czyli blisko potowe catej powierzchni gminy . Okoto 98% ich nalezy do
Skarbu Panstwa. Administrowane sg przez nadlesnictwa: Zdrojowa Gora obreb Pita (w gm. Trzcianka
okoto 1347 ha), Biata Obreb Biata (w gm. Trzcianka ok. 7402 ha, w m. Trzcianka 33 ha), Trzcianka obreb
Rychlik (w gm. Trzcianka ok. 5476 ha), obreb Trzcianka (w gm. ok. 2437 ha, w miescie 19 ha), Krzyz
obreb Wielen (w gm. Trzcianka ok. 514 ha).

Wyrdznia sie dwie grupy, w zaleznosci od ich kwalifikacji ochronnej i gospodarczej:

Grupa | - lasy o charakterze ochronnym, ktérych funkcjg jest spetnianie zadan
ogolnospotecznych, azwtaszcza glebochronnych, wodochronnych, klimatycznych, rekreacyjno-
zdrowotnych i estetyczno-krajobrazowych. Produkcja surowca drzewnego w tych lasach powinna by¢
prowadzona w sposdb zapewniajacy spetnianie przede wszystkim gtéwnej funkcji, do jakiej sg one
przeznaczone badz trwale, badz w okreslonym czasie.

Grupa Il - lasy gospodarcze, ktérych gtéwnym celem jest produkcja surowca drzewnego.

Nikty procent (1,2%), czyli okoto 170 ha laséw nalezy do innych wtascicieli. Sa to najczesciej lasy

prywatne. Najwiecej nich przypada na gruntach wsi Biata i Przyteki.

Gtéwnym gatunkiem lasotwdrczym jest sosna - przeszto 90% powierzchni laséw, tworzac
drzewostany jednogatunkowe. Na siedliskach zyZniejszych sosna wystepuje z niewielkg domieszka
brzozy, debu, swierka. Sporadycznie spotyka sie wsrdd nich cieniste buczyny (m.in. w okolicach
tomnicy). Dominujgcym typem siedliskowym jest bor Swiezy. Sporadycznie spotyka sie bér suchy i bér
mieszany $wiezy. W obnizeniach i dolinkach ciekdow wystepujg olsy (gatunkiem lasotworczym jest tu
olsza czarna) oraz bor mieszany wilgotny. Wiek laséw jest zréznicowany. Przewazajg drzewostany w

wieku 30-60 lat. Niewiele jest starodrzewia, najwiecej ich jest wsréd laséw ochronnych.

Dla obszaru lokalizacji inwestycji w sierpniu 2020 roku przeprowadzono waloryzacje
florystyczng. Za obszar badan, czyli obszar, na ktéry realizacja planowanej inwestycji moze miec
negatywny wptyw, przyjeto teren dziatki, na ktdrej realizowana bedzie inwestycja oraz jej najblizsze
otoczenie (do 50 m od granicy planowanej elektrowni). Ze wzgledu na charakter inwestycji (brak
zagrozenia zmiany warunkéw wodnych, brak koniecznosci wycinki nawet pojedynczych drzew) uznano
tak wyznaczony obszar inwentaryzacji za wystarczajgcy. W trakcie prac terenowych postugiwano sie
map3a topograficzng w skali 1:5 000.

Badaniami botanicznymi objeto flore mchéw i roslin naczyniowych oraz zbiorowiska roslinne.

Nazewnictwo taksondéw roslin naczyniowych podano zgodnie z wykazem Mirka iin. (2002), a
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nazewnictwo mchdéw za pracg Ochyry iin. (2003), natomiast nomenklature zbiorowisk roslinnych
przyjeto za Matuszkiewiczem (2001).

Do waloryzacji botanicznej terenu wykorzystano wykaz gatunkéw roslin podlegajgcych
ochronie prawnej, ktéry przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika
2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1409), a takze wykaz gatunkow
umieszczonych w Il zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja
1992). Do analizy udziatu w badanej florze gatunkéw gingcych i zagrozonych w skali regionu oraz catego
kraju wykorzystano nastepujace listy:

1) czerwona liste roslin naczyniowych Polski autorstwa Zarzyckiego i Szelgga (2006);

2) czerwong ksiege roslin naczyniowych Polski autorstwa Kazmierczakowej i Zarzyckiego
(2001);

3) liste gatunkéw roslin naczyniowych gingcych i zagrozonych na Pomorzu Zachodnim
(Zukowski i Jackowiak 1995);

4) liste gatunkéw roslin naczyniowych rzadkich i zagrozonych na Pomorzu Gdanskim
(Markowski i Bulinski2004).

Kazde ze zidentyfikowanych stanowisk gatunkéw roslin szczegdlnej troski zostato
scharakteryzowane pod katem oceny stanu zachowania populacji oraz jej siedliska przy uzyciu:

1) parametréw stosowanych w pracach monitoringowych gatunkéw  roslin
wykonywanych przez GIOS (Perzanowska 2010) — dla gatunkéw z Zatgcznika Il
Dyrektywy Siedliskowej;

2) parametréw, ktére okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 lutego 2010
r. w sprawie sporzqdzania projektu planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000
(Dz. U.z 2010 . poz. 186) — dla pozostatych gatunkow szczegdlnej troski.

W przypadku waloryzacji fitosocjologicznej zwrdcono uwage na wystepowanie na omawianym
obszarze siedlisk przyrodniczych o znaczeniu wspélnotowym okreslonych w oparciu o Dyrektywe Rady
92/43/EEC (ze zmianami 97/62/EEC) i odpowiednie Rozporzadzenie Ministra Srodowiska (Dz. U.
22010 r. poz. 186). W celu prawidtowej identyfikacji siedlisk przyrodniczych z Zatgcznika | Dyrektyw
Siedliskowej kazdorazowo uwzgledniano cechy diagnostyczne, charakterystyki fizjonomii i struktury
oraz reprezentatywne gatunki zawarte w Poradnikach ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000
(Herbich 2004). Parametry stanu zachowania siedlisk przyrodniczych oceniono zgodnie zww.
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska.

W przypadku pozostatych, ,nienaturowych” zbiorowisk roslinnych, przygotowano ich krétka

charakterystyke obejmujacg m.in. sktad gatunkowy, fizjonomie oraz powierzchnie ptatow.
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Zbiorowiska segetalne i ruderalne

Powierzchnia, na ktdrej planowana jest budowa elektrowni fotowoltaicznej jest uzytkowana
rolniczo —jako grunty orne pod uprawe zbdz. Na polach, poza roslinami uprawnymi, stwierdzono bardzo
mato chwastéw, natomiast na miedzach oraz na poboczu drogi wystepujg ubogie zbiorowiska segetalne
z klasy (Stellarietea mediae) oraz ruderalna z klasy (Artemisietea vulgaris). Stwierdzono nastepujgce
gatunki roslin:

— babka zwyczajna (Plantago major),

— bodziszek drobny (Geranium pusillum),

— brodawnik jesienny (Leontodon autumnalis)

— bylica zwyczajna (Artemisia vulgaris),

— komosa biata (Chenopodium album),

— koniczyna biata (Trifolium repens),

— koniczyna tgkowa (Trifolium pretense),

— koniczyna polna (Trifolium arvense),

— mak piaskowy (Papaver argemone),

— mak polny (Papaver rhoeas),

— maruna bezwonna (Matricaria maritima ssp. Inodora),
— marchew zwyczajna (Daucus carota),

— mieta polna (Mentha arvensis),

— mniszek lekarski (Taraxacum officinale),

— nawtoc pospolita (Solidago virgaurea),

— nawtoc kanadyjska (Solidago canadensis),

— nostrzyk biaty (Melilotus albus),

— pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica),

— poziewnik szorstki (Galeposis tetrahit),

— przetacznik macierzankowy (Veronica serpyllifolia),
— przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys),

— przetacznik polny (Veronica arvensis),

— rumanek bezpromienowy (Chamomilla suaveolens),
— rzepicha lesna (Rorippa sylvestris),

— satata kompasowa (Lactuca serriola)

— skrzyp polny (Equisetum arvense),
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— stoktosa miekka (Bromus hordeaceus),

— tobotki polne (Thlaspi arvense),

— trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigejos),
— trybula lesna (Anthriscus sylvestris),

— wyczyniec tgkowy (Alopecurus pratensis),

— wyka ptasia (Vicia cracca),

— wyka waskolistna (Vicia angustifolia).

Wymienione gatunki nalezg do pospolitych we florze krajowej. W ramach realizacji inwestycji

nie nastgpi usuwanie lub niszczenie roslinnosci wysokiej.

Na badanym terenie nie stwierdzono stanowisk gatunkéw wymienionych w Zatgczniku Il
Dyrektywy Siedliskowej, jak réwniez stanowisk roslin zamieszczonych na ogdlnopolskiej oraz
regionalnych czerwonych listach (Markowski & Bulifiski 2004, Zarzycki & Szelag 2006, Zukowski &
Jackowiak 1995) oraz w polskiej czerwonek ksiedze (Kazmierczakowa, Zarzycki 2001).

Na inwentaryzowanym obszarze brak takze jest stanowisk gatunkow chronionych na mocy
Konwencji o ochronie dzikiej europejskiej fauny i flory oraz ich siedlisk naturalnych (Konwencji
Bernenskiej).

Na terenie planowanej inwestycji oraz w jej bezposrednim otoczeniu nie stwierdzono

wystepowania siedlisk przyrodniczych wymienionych w Zataczniku | Dyrektywy Rady 92/43/EEC

2f. Fauna

Fauna lesna na terenie gminy Inowroctaw jest bardzo zréinicowana. Zwierzyna gruba
reprezentowana jest przez jelenie, daniele, sarny i dziki. Z gatunkéw chronionych (kiedy$ townych)
spotka¢ mozna wydre, bobra, jak rowniez migrujgcego wilka. Ponadto na tym terenie zyjg lisy, zajace,
bazanty, kuropatwy, borsuki, kuny. Zwierzyna drobna bytujgca na terenie nadlesnictwa to lisy, zajace,

bazanty, kuropatwy, borsuki, kuny i inne.

Dla miejsca lokalizacji inwestycji, wraz z waloryzacjg florystyczng, w tym samym okresie
(sierpien 2020 r.), przeprowadzono réwniez Inwentaryzacje faunistyczng. Objeta ona entomofaune
(fauna bezkregowcdw) oraz herpetofaune (fauna ptazéw i gadow).

Do waloryzacji faunistycznej terenu wykorzystano wykaz gatunkéw podlegajgcych ochronie
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prawnej, ktéry przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w
sprawie ochrony gatunkowej zwierzgt (Dz. U. z 2016 r., poz. 2183).

Badania prowadzono metodg obserwacji bezposredniej. Przeszukiwano réwniez miejsca
potencjalnego bytowania inwentaryzowanych grup zwierzat. W wypadku ptazéw, koncentrowano sie
gtdwnie na znalezieniu rzeczywistych i potencjalnych miejsc rozrodu, ktdrych ochrona jest priorytetem
podczas opracowania planu ochrony tej grupy zwierzat.

Przeprowadzono réwniez rozpoznanie dokumentacyjne oraz terenowe w zakresie mozliwosci

wystepowania ornitofauny (fauna ptakdw) oraz chiropterofauny (fauna nietoperzy).

Herpetofauna

Analizowana powierzchnia, jako pole uprawne, charakteryzuje sie niewielkim potencjatem
siedliskowym dla ptazéw i gadéw. W dalszej okolicy wystepujg jednak obszary stanowigce potencjalne
siedliska ptazow. W ramach badan terenowych nie zidentyfikowano przedstawicieli herpetofauny. Nie
wyklucza sie jednak wystepowania na tym obszarze przedstawicieli takich gatunkow jak: zaba trawna
(Rana temporaria), zaba moczarowa (Rana arvalis), grzebiuszka ziemna (Pelobates fuscus) i ropucha

szara (Bufo bufo). Wymienione gatunki ptazéw objete sg ochrong prawna.

Entomofauna

Stwierdzone na powierzchni gatunki bezkregowcédw zwigzane byty w wiekszosci z terenami
ruderalnymi lub polami uprawnymi. Nie stwierdzono wystepowania gatunkéw chronionych lub
szczegOlnie rzadkich. Do najpospolitszych gatunkow nalezaty:

— Araneae: krzyzak zielony (Araneus -cucurbitinus), watesak zwyczajny (Pardosa
amentata), darownik przedziwny (Pisaura mirabilit),

— Coleoptera: szykom czarny (Pterostichus niger), biedronka siedmiokropka (Coccinella
septempunctata), obryzg szkétkowiec (Polydrosus sericeus), zmorsznik czerwony
(Leptura rubra), beblik (Malachius sp.), omomitek wiejski (Cantharis rustica),

— Hymenoptera: osa pospolita (Paravespula vulgaris), zdzieblarz (Cephus sp.),

— Diptera: komar brzeczacy (Culex pipiens), Slepak pospolity (Chrysops caecutiens),
kozidtka warzywna (Tipula oleracea), bzyg prazkowany (Epistrophe balteata),, raczyca
wielka (Tachina grossa), cuchna nawozowa (Scatophaga stercoraria), rgczyca
(Compsilura concinnata),

— Heteroptera: kowal bezskrzydty (Pyrrhocoris apterus), wtyk straszyk (Coreus

marginatus), lednica zbozowa (Aelia acuminate),
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— Lepidoptera: pasnik (Epirrhoe sp.), witalnik naostrzak (Chiasma clathrata), rusatka
pawik (Inachis io), rusatka kratkowiec (Araschnia levana), rusatka pokrzywik (Aglais
urticae), bielinek kapustnik (Pieris brassicae), bielinek bytomkowiec (Pieris napi),

— Orthoptera: pasikonik zielony (Tettigonia viridissima), konik pospolity (Chorthippus
biguttulus),

— Isopoda: prosionek szorstki (Porcellio scaber).

Nie stwierdzono wystepowania gatunkdédw owaddw chronionych czy rzadkich i nie jest to raczej

prawdopodobne.

Awifauna

Uwzgledniajgc obecng bardzo niskg jakosé siedlisk zwigzang z dtugotrwatym i intensywnym
rolniczym wykorzystaniem terenu mozna stwierdzi¢, ze na powierzchni nie moze gniazdowaé duza
liczba gatunkow ptakéw. Obecne pola mogg by¢ wykorzystane do gniazdowania przede wszystkim przez
dwa ptakéw zwigzane z krajobrazem rolniczym: skowronka polnego (Alauda arvensis) oraz przepiérke
(Coturnix coturnix). Gatunki te budujg gniazda na ziemi. Wystepujgce w dalszej okolicy obszary
zalesione lub porosniete krzewami stanowig tereny legowe innych pospolitych gatunkéw ptakéw, do
ktorych zaliczajg sie m.in.: dzwoniec (Chloris chloris), makolaggwa (Carduelis cannabina), szczygiet
(Carduelis carduelis), piecuszek (Phylloscopus trochilus), ggsiorek (Lanius collurio), kos (Turdus merula),
kwiczot (Turdus pilaris), szpak (Sturnus vulgaris), zieba (Fringilla coelebs), kapturka (Sylvia atricapilla),
cierniéwka (Sylvia communis), piegza (Sylvia curruca), sroka (Pica pica), kopciuszek (Phoenicurus
phoenicurus), sierpdéwka (Streptoperia decaocto), grzywacz (Columba palumbus), wrdbel (Passer
domesticus), mazurek (Passer montanus) i inne. Gatunki te nie sg jednak zwigzane z powierzchnia
(obszarem realizacji inwestyciji), a ich obecnos¢ w okresie legowym moze by¢ wytacznie przypadkowa.
Nieco mniej przypadkowa moze by¢ obecnos¢ gatunkdw ptakdéw wykorzystujgcych okoliczne pola (w
tym powierzchnie) jako miejsca zerowania. W okresie legowym, w trakcie zniw lub orki, do gatunkéw
tych z catg pewnoscig zaliczyé mozna bociana biatego (Ciconia ciconia), we wszystkich okresach
fenologicznych myszotowa (Buteo buteo) i trznadla (Emberiza citrinella). W okresie legowym bedzie to
miejsce zerowania takze szeregu innych gatunkow ptakéw: dymowka (Hirundo rustica), okndwka
(Delichon urbicum), pliszka siwa (Motacilla alba), szpak (Sturnus vulgaris), kwiczot (Turdus pilaris),
grzywacz (Columba palumbus), wrdbel (Passer domesticus), mazurek (Passer montanus) i innych. W
okresie wedréwkowym nad samga powierzchnig, tak jak w szeroko rozumianej okolicy, prawdopodobnie
migruje wiele gatunkow ptakéw. Dla zdecydowanej wiekszosci z nich jest to wytgcznie przypadkowe

miejsce przelotu. W okresie zatamania pogody i przerwania wedréwki bardzo nieliczna czesé migrantéw
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moze traktowaé okoliczne pola (takze powierzchnie) jako miejsce czasowego odpoczynku lub
zerowania. Ptaki te, po poprawieniu warunkéw pogodowych, podejmuja dalszg wedréwke w kierunku
zimowisk lub legowisk, zaleznie od okresu wedréwkowego. W sezonie zimowym, ze wzgledu na bardzo
ubogie warunki pokarmowe na uprawnych polach oraz uzytkach zielonych, nielicznie zeruja: trznadel
(Emberiza citrinella), kruk (Corvus corax), myszotéw (Buteo buteo). Wszystkie wymienione powyzej
gatunki ptakéw nalezg w Polsce do gatunkéw pospolitych, licznych lub $rednio licznych nie zagrozonych
w skali kraju jak i Unii Europejskiej. Wykaz gatunkdéw ptakéw stwierdzonych w trakcie kontroli terenowej
oraz bardziej charakterystycznych prawdopodobnych gatunkéw ptakéw zwigzanych z powierzchnig w
innych okresach fenologicznych wraz z opisem sposobu wykorzystywania powierzchni przez gatunek i

rangg powierzchni ujeto w tabeli ponizej.
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Tabela 1 Gatunki ptakéw zwigzane z powierzchnig stwierdzone w trakcie kontroli terenowej oraz bardziej charakterystyczne gatunki ptakéw prawdopodobnie zwigzane
z powierzchnig w pozostatych okresach fenologicznych wraz z opisem sposobu wykorzystywania powierzchni przez gatunek i rangg powierzchni.

Przewidywana ranga
Przewidywany sposdb Przewidywana czestos¢| Ranga powierzchni dla powierzchni dla .
Lp. Gatunek . . . . gatunku po Uwagi
wykorzystywania powierzchni wykorzystania gatunku X i
zrealizowaniu
inwestycji
1. |skowronek |Alauda arvensis miejsce gniazdowania regularnie w okresie istotna dla niska prawdopodobnie zmiana
legowym gniazdujacych par, miejsca gniazdowania par
nieistotna dla populacji dotychczas wykorzystujacych
legowej gniazdujacej w teren przeznaczony pod
regionie inwestycje
2. |myszotéw |Buteo buteo przypadkowe miejsce w trakcie |okazjonalne niska srednia po wybudowaniu elektrowni
przemieszczen, nieregularne ze wzgledu na wzbogacenie
miejsce zerowania jakosci siedlisk
prawdopodobnie wieksza
dostepnos¢ pokarmu w
obrebie inwestycji oraz
okolicy bezposrednio
przylegajacej
3. |bocian biaty|Ciconia ciconia miejsce zerowania okazjonalne w okresie |niska srednia po wybudowaniu elektrowni
zniw oraz w okresie orki ze wzgledu na wzbogacenie
jakosci siedlisk
prawdopodobnie wieksza
dostepnos¢ pokarmu w
obrebie inwestycji oraz
okolicy bezposrednio
przylegajgcej
grzywacz |Columba palumbus  |nieregularne miejsce zerowania |okazjonalne bardzo niska bardzo niska
kruk Corvus corax nieregularne miejsce zerowania |okazjonalne bardzo niska bardzo niska
przepidrka |Coturnix coturnix nieregularne miejsce okazjonalne istotna dla niska prawdopodobnie zmiana
gniazdowania gniazdujgcych ptakow, miejsca gniazdowania par
nieistotna dla populacji dotychczas wykorzystujacych
legowej gniazdujacej w teren przeznaczony pod
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wielkopolskie

Przewidywany sposdb

Przewidywana czestos¢

Ranga powierzchni dla

Przewidywana ranga
powierzchni dla

przemieszczen, nieregularne
miejsce zerowania

od okresu
fenologicznego

Lp. Gatunek . . . . atunku po Uwagi
P wykorzystywania powierzchni wykorzystania gatunku & . P . &
zrealizowaniu
inwestycji
regionie inwestycje
oknéwka |Delichon urbicum miejsce zerowania regularnie niska niska
trznadel Emberiza citrinella prawdopodobne miejsce regularnie w okresie niska srednia po wybudowaniu elektrowni
gniazdowania legowym, nieregularnie ze wzgledu na wzbogacenie
w innych okresach jakosci siedlisk
fenologicznych przewidywane jest
pojawienie sie kolejnych par
legowych gatunku
9. |zuraw Grus grus miejsce zerowania okazjonalne niska niska
10. |dymdéwka |Hirundo rustica miejsce zerowania regularnie niska niska
11. |pliszka siwa |Motacilla alba miejsce zerowania regularnie niska niska
12. |wrdbel Passer domesticus miejsce zerowania regularnie niska niska
13. |mazurek |Passer montanus miejsce zerowania regularnie niska niska
14. |sroka Pica pica miejsce zerowania regularnie niska niska
15. |szpak Sturnus vulgaris przypadkowe miejsce w trakcie |okazjonalnie, zaleznie |niska niska po wybudowaniu elektrowni

ze wzgledu na wzbogacenie
jakosci siedlisk
prawdopodobnie wieksza
dostepnos¢ pokarmu w
obrebie inwestycji oraz
okolicy bezposrednio
przylegajacej
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Chiropterofauna

Biorgc pod uwage warunki siedliskowe, mozna stwierdzi¢, ze teren ten moze by¢ potencjalnie

wykorzystywany przez nastepujgce gatunki nietoperzy:

Mroczek pdzny (Eptesicus serotinus),

— Borowiec wielki (Nyctalus noctula),

—  Karlik malutki (Pipistrellus pipistrellus),

—  Karlik wiekszy (Pipistrellus nathusii),

— Nocek Natterera (Myotis nattereri),

— Gacek brunatny (Plecotus auritus).

Tabela 2. Gatunki nietoperzy mogace potencjalnie wystepowa¢ w rejonie projektowanej farmy fotowoltaicznej oraz ich status

ochronny
Ochrona Zalqcznik.l.l Zatacznik III Konwencja Zatacznik Zatacznik
Lp. Gatunek Scista Konwencji Konwencji Boriska 1l Dyrektywy IV Dyrektywy
Bernenskiej Bernenskiej Siedliskowe;j Siedliskowej
Mroczek pdiny
1. (Eptesicus Y v v v
serotinus)
Karlik malutki
2. (Pipistrellus v v v v
pipistrellus)
Karlik wiekszy
3. (Pipistrellus v v v v
nathusii)
Borowiec wielki
4, (Nyctalus v v v '
noctula)
Nocek Natterera
5. (Myotis v Vv v v
nattereri)
Gacek brunatny
6. (Plecotus v v v v
auritus)
OS — ochrona Scista, Bern Il — Zatacznik || Konwencji Bernenskiej, Bern Ill — Zatacznik 11l Konwencji Berneniskiej, Bonn — Konwencja

Bonska, DS Il — Zatacznik Il Dyrektywy Siedliskowej, DS IV — Zatacznik IV Dyrektywy Siedliskowej.
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3. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r.

o ochronie przyrody, znajdujace sie w zasiegu znaczacego oddziatywania
przedsiewziecia

Planowana inwestycja potozona jest poza zasiegiem obszaréw chronionych na mocy przepiséw

ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55) — oraz poza zasiegiem korytarzy

ekologicznych. Dziatka inwestycyjna od wschodu przylega do obszaru Natura 2000.
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Rysunek 31 Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych
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Obszary Natura 2000

Obszar Natura 2000 to powierzchniowa forma ochrony przyrody powstata w ramach programu Natura
2000, ktorego celem jest utworzenie w krajach Unii Europejskiej sieci obszaréw chronionych prawem unijnym,
dla zachowania okre$lonych typow siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw, ktére uwaza sie za cenne
i zagrozone w skali Europy.

W ramach programu wyznaczone zostaja:

— obszary specjalnej ochrony ptakéw — powstate na mocy Dyrektywy Ptasiej obszary wyznaczone
do ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakéw jednego lub wielu gatunkéw, w ktdrych
granicach ptaki majg korzystne warunki bytowania w ciggu catego zycia, w dowolnym jego okresie
lub stadium rozwoju.

— obszary ochrony siedlisk — powstate na mocy Dyrektywy Siedliskowej obszary ktére w swoim
regionie biogeograficznym w znaczgcy sposdb przyczyniajg sie do zachowania lub odtworzenia
stanu wiasciwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku bedacego przedmiotem
zainteresowania Unii Europejskiej, a takze mogg znaczgco przyczyni¢ sie do spdjnosci sieci
obszaréw Natura 2000 i zachowania réznorodnosci biologicznej w obrebie danego regionu
biogeograficznego. Do czasu zatwierdzenia zgtoszonych obszaréw przez Komisje Europejska,

przyjmujg nazwe obszary majgce znaczenie dla Wspdlnoty.

Planowana inwestycja od wschodu sgsiaduje z dwoma obszarami Natura 2000
1) obszar Natura 2000 PLH300004 ,Dolina Noteci” powotany zostat w ramach Dyrektywy
Siedliskowej

Obszar zajmuje powierzchnie ok. 50,5 tys. ha. Obszar obejmuje fragment doliny Noteci miedzy
miejscowoscig Wielen a Bydgoszczg. Obszar jest w duzej czesci zajety przez torfowiska niskie, z fragmentami
zalewowych tak i trzcinowisk, z enklawami zakrzewien i zadrzewien. Na zboczach doliny znajdujg sie ptaty
muraw kserotermicznych. W okolicach Goraja, Pianéwki i Géry oraz Slesina wystepuja kompleksy buczyn
i dgbréw, w tym m. in. siedlisk przyrodniczych: cieptolubnej dgbrowy i mieszanych laséw zboczowych. Teren
przecinajg kanaty i rowy odwadniajgce. Liczne sg starorzecza i wypetnione wodg doty potorfowe. Miejscami
wystepujg rozlegte ptaty tegéw. taki sg intensywnie uzytkowane.

Obszar obejmuje bogatg mozaike siedlisk z Zatacznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG (16 rodzajow),
z priorytetowymi lasami tegowymi i dobrze zachowanym kompleksami tgkowymi, choé facznie zajmuja one
ponizej 20% powierzchni obszaru. Notowano tu tez 8 gatunkdw z Zatgcznika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG.
Obszar czesciowo pokrywa sie z wazng ostoja ptasig o randze europejskiej E-33. Ostoja jest tez waznym

korytarzem ekologicznym o randze miedzynarodowe;j.
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2) Obszar Natura 2000 PLB300003 ,,Nadnoteckie tegi” powotany zostat w ramach Dyrektywy Ptasiej

Nadnoteckie tegi obejmujgce obszar 16 tys. ha - czes¢ doliny Noteci miedzy miejscowoscig Wielen
a ujsciem Gwdy. Pokrywajg jg taki zalewowe, torfowiska niskie z kanatami i rowami odwadniajgcymi oraz
wypetnione wodg doty torfowe. Cze$é terenu porosdnieta jest krzewami i drzewami. Wystepujg tu
przynajmniej 23 gatunki ptakow z Zatgcznika | Dyrektywy Rady 79/409/EWG oraz ok. 8 gatunkdw z Polskiej
Czerwonej Ksiegi (PCK).Obszar zasiedla co najmniej 1 proc. populacji krajowej kulika wielkiego i podrdzniczka,
przez co jest on wazng ostojg legowq dla wspomnianych gatunkéw. W okresie wedréwek zatrzymujg sie tu

stada gesi zbozowe;j.

Korytarze ekologiczne

Korytarze ekologiczne to tereny lesne, zakrzaczone i podmokte z naturalng roslinnoscia o przebiegu
liniowym (pasowym), potozone pomiedzy ptatami obszarow siedliskowych. Korytarze zapewniajg zwierzetom
odpowiednie warunki do przemieszczania sie — dajg mozliwos$¢é schronienia i dostep do pokarmu. Sg niezwykle
wazne ze wzgledu na fragmentacje srodowiska (podziat siedliska na mate, odizolowane od siebie ptaty)
wskutek dziatalnosci cztowieka i przeksztatcenia powierzchni ziemi. Wyznaczenie iochrona korytarzy
ekologicznych zapewnia zachowanie funkcjonalnej facznosci w warunkach powszechnej obecnie fragmentacji
srodowiska. Korytarze ekologiczne to obszary umozliwiajgce przemieszczanie sie roslin i zwierzat pomiedzy
siedliskami.

W Polsce wyrdzniono 7 korytarzy gtéwnych, ktérych rolg jest zapewnienie tgcznosci ekologicznej
w skali catego kraju oraz wtaczenie obszaru Polski w paneuropejska sie¢ ekologiczng. Korytarze gtdwne to
najwazniejsze drogi wedrowek i migracji gatunkdw w Polsce, zapewniajgce jednoczesnie tgcznosc siedlisk
i populacji w skali kontynentalnej.

Korytarze uzupetniajgce tgczg obszary siedliskowe potozone wewnatrz kraju z korytarzami gtéwnymi
oraz zapewniajg wariantowos¢ drég przemieszczania sie gatunkow o znaczeniu krajowym. Oddziatywanie na
Srodowisko poprzez zaburzenie korytarzy ekologicznych zwigzane jest z fizycznym ingerowaniem w obszar

korytarza i tworzeniem barier migracyjnych.

Na wschéd od planowanej inwestycji, w odlegtosci ok. 0,4 km, wyznaczony zostat korytarz ekologiczny

o randze miedzynarodowej GKPnC-17 ,,Dolina Noteci”.

Pozostate obszary chronione znajdujg sie w znacznej odlegtosci od miejsca realizacji planowanej
inwestycji, co, biorgc pod uwage lokalny charakter jej oddziatywania, wyklucza mozliwos¢ negatywnego
wptywu przedsiewziecia na stan obszaréw chronionych, zaréwno w fazie realizacji, w fazie eksploatacji, jak

rowniez w fazie likwidacji przedsiewziecia.
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4. Potencjalne zagrozenia dla Srodowiska

Ponizej przedstawiono ocene usytuowania przedsiewziecia uwzgledniajgc mozliwe zagrozenia dla
srodowiska, w szczegdlnosci przy istniejgcymi planowanym uzytkowaniu terenu, zdolnosci samooczyszczania
sie srodowiska i odnawiania zasobéw naturalnych oraz waloréw przyrodniczych i krajobrazowych.

a) obszary wodno-btotne, inne obszary o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych, w tym siedliska
tegowe oraz ujscia rzek;

Planowane przedsiewziecie bedzie zlokalizowane w odlegtosci ok. 35 m od obszaréw wodno-
btotnych, potozonych na wschdd. Planowana inwestycja nie znajduje sie w poblizu siedlisk tegowych. Nie
znajduje sie takze w poblizu ujsciowego odcinka rzeki. W obszarze realizacji inwestycji wody podziemne
wystepujg na gtebokosci przekraczajgcej 2 m p.p.t. i sg izolowane przed potencjalnymi zanieczyszczeniami

z powierzchni terenu przez utwory o stabej przepuszczalnosci.

b) obszary wybrzezy i Srodowisko morskie;

Planowana inwestycja nie bedzie realizowana w obszarze wybrzeza morskiego.

c) obszary gorskie i lesne;
Planowana inwestycja nie bedzie realizowana w obszarze gérskim. Inwestycja nie bedzie potozona
w obszarze leSnym. Na pofudnie i potudniowy zachdd od zamierzenia, w odlegtosci 1,2 km, rozcigga sie

rozlegty kompleks lesny.

d) obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ wod i obszary ochronne zbiornikéw wéd
Srédlgdowych;

Planowana inwestycja nie bedzie zlokalizowana w poblizu ujecia wéd podziemnych, nie bedzie

zlokalizowana w strefie ochrony bezposredniej lub posredniej ujecia wody. Zamierzenie nie bedzie takze

realizowane w obszarach ochronnych zbiornikdw wad srédlgdowych.

e) obszary, na ktérych standardy jakosci sSrodowiska zostaty przekroczone Ilub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia;
Zamierzenie nie bedzie realizowane na obszarach, na ktérych przekroczone sg standardy jakosci

sSrodowiska.

f) obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne;

Planowana inwestycja nie bedzie realizowana w obszarach o szczegdélnym znaczeniu historycznym,
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kulturowym lub archeologicznym. W odlegtosci do 1 km od zamierzenia nie ma obiektdw objetych opieka
konserwatorska lub archeologiczna.
Najblizsze obiekty wpisane do Rejestru Zbytkdéw znajdujg sie w miejscowosciach Biata — kosciét

i zespot patacowy (ok. 1,6 km od inwestycji) oraz Radolin — kosciot (ok. 2 km od inwestycji).

g) obszary przylegajace do jezior;

Planowana inwestycja nie bedzie potozona w obszarze przylegtym do jezior.

h) uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej.

Planowana inwestycja nie znajduje na terenie uzdrowiska lub w obszarze ochrony uzdrowiskowej.

IV. Opis istniejacych w sgsiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania
planowanego przedsiewziecia zabytkow chronionych na podstawie przepiséw o
ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

Obszar planowanej inwestycji nie jest potozony w obszarze o krajobrazie majgcym szczegdlne
znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne. W poblizu planowanej inwestycji (w promieniu do 1 km)

nie ma obiektéw wpisanych do Rejestru Zabytkéw.

Najblizsze obiekty objete opieka konserwatorskg znajdujg sie w odlegtosci ok. 1,5 km od zamierzenia:
— w miejscowosci Radolin - pw. Matki Boskiej Nieustajgcej Pomocy (nr rej.: 1062/WIlkp/A z
22.08.2018);
— W miejscowosci Biata:
e  kosciot par. pw. Wszystkich Swietych (nr rej.: A-785 z 1.12.1969);
e zespot patacowy
o patac(nrrej.: A-324 221.10.1968);
o oficyna(nrrej.: A-324 7 21.10.1968)
o park(nrrej.: A-422 z 12.03.1982).
Planowana inwestycja nie bedzie w zaden sposéb oddziatywac na obiekty chronione. Ze wzgledu na

znaczng odlegtosc instalacja nie bedzie w ogdle widoczna z perspektywy zabytkow.

V. Opis przewidywanych skutkow dla srodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia

W sytuacji niepodejmowania przedsiewziecia nie nastgpig zmiany w uzytkowaniu terenu. Teren
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bedzie uzytkowany jak dotychczas czyli pod uprawy rolnicze. Wariant ten wyklucza jednoczesnie
zapobiegniecie emisji do atmosfery znaczacych zanieczyszczen, w szczegdlnosci gazdow cieplarnianych,
powstajgcych w wyniku produkcji energii elektrycznej w konwencjonalnych zrédtach z paliw nieodnawialnych.
Szacuje sie, ze w wyniku realizacji inwestycji, czyli budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy 1 MW
wyprodukowanych zostanie od 900 do 1 000 MWh energii elektrycznej, co stanowi odpowiednik rocznego
zapotrzebowania ok. 400 gospodarstw domowych. W przypadku nie zrealizowania przedmiotowego
przedsiewziecia powyisza energia elektryczna bedzie musiata zosta¢é wyprodukowana w Zrddtach
konwencjonalnych.

Obowigzek implementacji Dyrektywy 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii z
odnawialnych Zrédet energii z dnia 23 kwietnia 2009 r. niesie za sobg szereg zmian w obszarze energetyki
odnawialnej.

Udziat dla Polski w zakresie promowania stosowania energii z OZE ksztattuje sie ponizej wytyczonego
Sredniego celu dla catej Unii Europejskiej, niemniej oznacza to dla Polski koniecznos¢ jego podwojenia w
stosunku do 2005 roku.

Dyrektywa okresla réwniez Sciezke dojscia do osiggniecia wyznaczonego indywidualnego celu poprzez
wytyczenie minimalnego orientacyjnego kursu udziatu energii z OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w
latach 2011-2018 ogdtem.

Polska powinna osiggna¢ udziat energii odnawialnej w koncowym zuzyciu brutto energii na poziomie
15% w 2020 roku. Cel ten nie zostat jednak osiggniety. W ramach realizacji ogéInounijnego celu na 2030 r.
Polska deklaruje osiggniecie do 2030 r. 21% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto.

Dyrektywa wskazuje réwniez szereg korzysci zwigzanych z rozwojem OZE, takich jak wykorzystanie
lokalnych zrédet energii, zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii, zmniejszenie strat sieciowych.

Nie pozostaje takze w watpliwosci, ze Dyrektywa traktuje rozwdéj odnawialnych Zzrédet energii jako
inwestycje stuzgce ochronie srodowiska oraz obnizeniu emisji zanieczyszczer,, w tym gtdwnie gazdéw
cieplarnianych do powietrza. Nalezy pamietac réwniez, iz Polska zobowigzana jest do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, a podjecie budowy przedsiewziecia jest dobrym krokiem w tym kierunku.

Fotowoltaika, z uwagi na potencjat zwigzany z bezposrednig konwersjg promieniowania stonecznego
na energie elektryczng, ma szanse sta¢ sie w przysztosci alternatywa dla energetyki konwencjonalnej.
Generujgc energie elektryczng w sposéb zdecentralizowany i rozproszony, odgrywa kluczowg role w

tworzeniu zrdwnowazonego systemu gospodarowania energia.

Opis analizowanych wariantow przedsiewziecia

Na etapie planowania przedmiotowego przedsiewziecia rozpatrywano wiele mozliwych rozwigzan,
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zarowno lokalizacyjnych jak réwniez technicznych. Inwestycje zwigzane z budowg farm fotowoltaicznych
pozwalajg na zachowanie bardzo duzej elastycznosci zaréwno w zakresie ksztattu catej instalacji, jak rowniez
rozmieszczenia w jej obrebie poszczegdlnych elementow.
Wybierajgc lokalizacje farmy postuzono sie nastepujgcymi kryteriami:
— dostepnosc infrastruktury energetyczne;j,
— brak spadkéw, badz zbocze o niewielkich spadkach i ekspozycji potudniowe;j,
— tereny zdegradowane, przemystowe badz rolne o niskiej klasie bonitacyjnej,
— mozliwos¢ wydzielenia terenu farmy o regularnym ksztatcie,
— mozliwos¢ zlokalizowania inwerterdow i transformatoréw przynajmniej 100 m od budynkéw
mieszkalnych,
— Odlegto$¢ przynajmniej 50 m od zadrzewien,
— Brak elementéw powodujgcych zacienienie,
W niniejszym opracowaniu przedstawiono tylko kilka przyktaddw rozpatrywanych w ramach analizy

wariantowe;.

1. Alternatywny wariant lokalizacyjno-techniczny

W ramach analizy wariantowej zatozono odmienny uktad farmy na rozpatrywanym terenie, ktéry byt
optymalizowany pod wzgledem technicznym i ekonomicznym. Pierwotnie wskazano lokalizacje farmy w
zachodniej czesci dziatki 867/6 obr. Biata.

Inwestycja w tym wariancie wykazywata szereg zalet, wsrdd nich przede wszystkim:

— sprzyjajace uksztattowanie terenu i geometria dziatki pozwalajgce na optymalne roztozenie
infrastruktury oraz zajecie i przeksztatcenie mniejszego obszaru;

— dogodny dojazd z drogi publicznej;

— korzystne potozenie wzgledem przebiegu linii elektroenergetycznej, umozliwiajgce budowe
krétszego przytacza.

Wada tego wariantu jest zblizenie infrastruktury elektroenergetycznej, zwtaszcza transformatora,
ktory jest gtédwnym zrédtem hatasu, do zlokalizowanego na pétnoc obszaru chronionego akustycznie —
budynku mieszkalnego, co mogtoby wptywa¢ na pogorszenie klimatu akustycznego w jego otoczeniu.
Czynnikiem dziatajgcym na niekorzys¢ tego wariantu jest ponadto zlokalizowanie inwestycji w Obszarze
Chronionego Krajobrazu , Dolina Noteci”.

Ostatecznie nie przyjeto tego wariantu do realizacji, a farme zaprojektowano na potozonej w poblizu

dziatce nr 769/16 orb. Radolin, tworzac wariant proponowany do realizacji i opisany w pkt 2.
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Rysunek 32 Pierwotny wariant realizacji przedsiewzigcia

Zrédto: Opracowanie wiasne

2. Wariant proponowany do realizacji — wariant najkorzystniejszy dla Srodowiska

Proponowany wariant jest rozwigzaniem kompromisowym, nadal opfacalnym dla Inwestora oraz
najbardziej korzystnym dla sSrodowiska.

Ostatecznie instalacje zaplanowano w pétnocnej czesci dziatki nr 769/16 obreb Radolin.

W tym wariancie instalacja bedzie zlokalizowana poza obszarami chronionymi. Inwestycja bedzie
ponadto realizowana z dala zabudowan mieszkalnych i nie bedzie oddziatywan na klimat akustyczny oraz
walory krajobrazowe. Dostep do farmy bedzie zapewniony poprzez zjazd z drogi publicznej. W omawianym
wariancie nie bedzie koniecznos$ci usuwania oraz niszczenia roslinnosci. W ramach planowanej inwestycji nie

przewiduje sie niszczenia lub usuwania drzew oraz krzewow.

Biorgc pod uwage ilos¢ odpaddéw powstajgcych w procesie produkcji energii elektrycznej metodami
konwencjonalnymi, w szerokiej skali przestrzenno-czasowej, mozna oceni¢, iz realizacja inwestycji
polegajgcej na budowie elektrowni fotowoltaicznej jest rozwigzaniem korzystnym dla srodowiska.

Elektrownia wytwarzajaca energie ze storica jest przedsiewzieciem proekologicznym, produkujgcym energie
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z odnawialnego Zrddta, jakim jest energia stoneczna. Panele fotowoltaiczne nie powodujg emisji hatasu ani
wibracji, a ich praca nie wigze sie z wytwarzaniem odpaddw oraz emisjg zanieczyszczen.

Zmiana sposobu zagospodarowania bedzie miata charakter wytgcznie czasowy i bedzie catkowicie
odwracalna. Dodatkowg zaletg instalacji jest likwidacja negatywnego wptywu rolnictwa na powierzchnie
wykorzystywane dotychczas do celéw uprawnych (nawozéw oraz srodkéw owadobdjczych, grzybobdjczych
iin.). Przewiduje sie, iz zmiana dotychczasowego sposobu uzytkowania gruntéw o niskich walorach
przydatnosci rolniczej dla celéw energetyki stonecznej przyczyni sie do zwiekszenia réznorodnosci
fitocenotycznej roslin niskopiennych oraz traw. Utrzymanie roslinnosci przyczyni sie do zachowania
ochronnej funkcji przeciwdziatajgcej erozji wietrznej gleb, na ktdrg narazone sg gleby rekultywowane
w kierunku rolnym.

Proponowany wariant jest rowniez wariantem najbardziej korzystnym dla srodowiska. Racjonalizacja
zuzycia energii, surowcow i materiatdw, wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobdéw
odnawialnych, jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dazeniem do minimalizacji emisji
gazoéw cieplarnianych oraz zanieczyszczenn powietrza. Zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju, kazda
prowadzona dziatalno$é powinna by¢ prowadzona w sposéb niepowodujacy degradacji naturalnych waloréw
przyrodniczych Srodowiska.

Lokalizacja inwestycji nie bedzie stanowita zagrozenia dla Srodowiska naturalnego oraz zdrowia
publicznego mieszkancow okolicznych budynkdéw. Obszar, na ktdrym planuje sie realizacje przedsiewziecia,
ze wzgledu na silng antropopresje, charakteryzuje sie dos¢ niskg rdéznorodnoscia przyrodnicza.
Funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej nie jest zwigzane takze ze zjawiskami niepozgdanymi, takimi jak
nadmierna emisja hatasu, emisja wibracji czy wytwarzanie odpaddéw. Nie zachodzi takze koniecznosc¢
niwelacji terenu, niszczenia stanowisk roslin chronionych oraz usuniecia roslin wysokich lub mogacych
ograniczy¢ nastonecznienie z obszaru zajetego przez przedsiewziecie.

Funkcjonowanie elektrowni stonecznej nie wptynie na pogorszenie standardéw jakosci srodowiska,

bezposrednio przyczyni sie do ochrony powietrza.
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Rysunek 33 Proponowany do realizacji wariant przedsiewziecia

Zrédto: Opracowanie wiasne

3. Okreslenie przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantéw na
srodowisko, w tym réwniez w przypadku wystgpienia powainej awarii
przemystowej i katastrofy naturalnej i budowlanej, na klimat, w tym emisje gazéw
cieplarnianych i oddziatywania istotne z punktu widzenia dostosowania do zmian
klimatu, a takze mozliwego transgranicznego oddziatywania na srodowisko.

Vlla. Przewidywane oddziatywanie wybranego wariantu przedsiewziecia na
srodowisko — wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska

1. Oddziatywanie na etapie budowy

W trakcie realizacji inwestycji bede prowadzone prace budowlane polegajace gtéwnie na:

Whijaniu profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem,

Otwieraniu wykopow pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe,

Ustawieniu na ptytach fundamentowych obiektow inwertera, transformatora i sterowni,
Wykonaniu drogi technologicznej i placu manewrowego,

Montazu ogrodzenia,
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— Recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych,

— Ufozeniu kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych,

— Zasypaniu wykopow.

W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak: kruszywo, cement, beton, stal
konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementéw instalacyjnych (tgczniki, kable, elementy montazowe
paneli itp.) oraz urzadzen (panele fotowoltaiczne, aparatura elektroenergetyczna itp.).

Podczas robdt zajdzie koniecznos¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

— samochoddéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementéw
prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu
wytworzonych odpadéw,

— koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robdét ziemnych oraz
przemieszczaniem materiatéw budowlanych i urzadzen po terenie placu budowy.

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtéwne surowce i materiaty wykorzystywane na etapie realizacji
prac budowlanych przedstawia sie nastepujgco:

—  beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 10 m3,

— kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): 150 m3,

— staliinne metale: 25 Mg,

— olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 1,2 Mg.

1a. Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mie¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Transport niezbednych elementéw elektrowni fotowoltaicznej przy wykorzystaniu samochoddéw
ciezarowych oraz praca maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw, bedg miaty wptyw na jakos$¢ powietrza
(emisja spalin i pytdw) na terenie lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej. Oddziatywanie to zostato okreslone
jako okresowe, ograniczone czasem trwania prac budowlanych, punktowe oraz nieznaczace.

Maszyny takie jak wbijarka stupéw metalowych, koparki, fadowarki oraz samochody ciezarowe,
spalajg olej napedowy w silnikach wysokopreznych i powodujg emisje tlenkéw azotu, tlenkéw wegla i tlenkéw
siarki oraz weglowodordéw alifatycznych i aromatycznych do powietrza.

W trakcie montazu instalacji bedzie zachodzita emisja nieorganizowana.

Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczern emitowanych z silnikdw spalinowych przedstawione
zostaty w tabeli ponizej (Tabela 2). Do obliczen przyjeto Srednie zuzycie paliwa przez pojazdy ciezarowe i

maszyny budowlane na poziomie 30 kg paliwa na kazde przejechane 100 km.
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Dodatkowo zatozono, iz w trakcie trwania prac budowlanych $rednio dziennie pracowac beda trzy
maszyny (pojazdy), ktdre zuzyja po 20 kg paliwa. W sumie wiec dzienne zuzycie paliwa na etapie budowy

bedzie wynosito 60 kg.

Tabela 2 Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczern emitowanych z silnikéw spalinowych [g/kg zuzytego paliwa]

I Dwutlenek Tlenki V\.Ieglowodf:).ry Weglowodo.ry Dwutlenek p
L.p. Rodzaj pojazdu alifatyczne iich | aromatyczneiich | pyty . ofow
wegla azotu siarki
pochodne pochodne
Samochody osobowe z
1 silnikami ZI z 16 4 1,5 0,6 0 2 0
katalizatorami
p | Samochody osobowe z 21 10 15 0,6 3,7 6 0
silnikami ZS
3 | Samochody dostawcze 320 42 30 13 0 2 0,15
z silnikami ZI
a Sar.nc?choc'iy dostawcze 40 2 4 18 37 6 0
z silnikami ZS
Samochody ciezarowe i
5 | 3utobusyzsilnikamizs 37 66 8,5 3,5 43 6 0
0 masie catkowitej 3,5-
16t
Samochody ciezarowe
6 z silnikami ZS o masie 23 76 13 6 4,3 6 0
catkowitej >16 t
7 | Autobusy 20 50 5,5 2,5 4 6 0

W tabeli ponizej zestawiono wielkosci emisji substancji emitowanych do powietrza, oszacowane

w oparciu o ww. zatozenia i wskazniki emisji:

Tabela 3 Wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdéw ciezarowych

Lp. substancja Wskaznik emisji Wskaznik emisji

[g/kel [ke/h]
1 Pyt zawieszony 4,3 0,2408
2 Dwutlenek siarki 6 0,336
3 Tlenki azotu 66 3,696
4 Tlenek wegla 37 2,072
5 Weglowodory alifatyczne 8,5 0,476
6 Weglowodory aromatyczne 3,5 0,196

Wskazane powyzej wartosci majg jedynie walor szacunkowy. Wielkos¢ emisji i sktad spalin
emitowanych przez pojazdy sg funkcjg wielu czynnikédw. Najwieksza emisja gazdw wystepuje przy matej
predkosci obrotowe;j silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas jazdy z niewielkg predkoscig oraz hamowania.
Rzeczywista emisja bedzie pochodng intensywnosci prac budowlanych i obcigzenia maszyn. Z uwagi na fakt,
iz wiekszo$¢ prac montazowych bedzie prowadzona recznie, maszyny budowlane i pojazdy bedg gtéwnie

wykorzystywane do transportu oraz zatadunki i roztadunku, wiec nie bedg mocno obcigzone i raczej nalezy
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spodziewac sie emisji zblizonej, a nawet nieznacznie nizszej niz zostato to przedstawione w powyzszej tabeli.

Substancje emitowane do powietrza w wyniku spalania paliw w maszynach pracujacych na otwartym
terenie szybko ulegajg rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krétkoterminowego i chwilowego.

W wyniku zakoriczenia prac budowlanych, po zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan
sanitarny powietrza osiggnie parametry jakosci powietrza na poziomie tta, wréci do stanu

przedrealizacyjnego.

1b. Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach, podczas
budowy farmy fotowoltaicznej, bedg pracujgce maszyny i urzadzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu bedzie
miata charakter punktowy i krotkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu na etapie prowadzenia prac budowlanych bedzie ograniczony do 50 m. Ze
wzgledu na lokalizacje przedsiewziecia, prace prowadzone beda w oddaleniu od zabudowan, a ponadto
wytacznie w porze dzienne;j.

W celu ograniczenia emisji hatasu zaleca sie, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
budowlanych postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
uciazliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po zakonczeniu prac

zwigzanych z budowg elementdéw farmy fotowoltaiczne;j.

1c. Odpady

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacg wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpaddéw. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia
2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddw (Dz.U. z 2020 r. poz. 10) odpady budowlane w wiekszosci

zakwalifikowane zostaty do grupy 17, zgodnie z ponizszg tabela:

Tabela 4 Rodzaje odpadéw wytwarzanych na etapie budowy

Spodziewana
Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu masa odpadow
[Mg]
1 17 04 05 Zelazo i stal 1
2 170181 Odpady z remontéw i przebudowy drég 2
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Spodziewana

Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu masa odpaddéw
[Mg]
3 17 04 07 Mieszaniny metali 0,01
a 17 04 10* odpad Kable zawierajace rope naftowg, smote i inne substancje 008
niebezpieczny niebezpieczne* !
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,25
17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 100

15 02 02* odpad Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe, nieujete w innych

7 niebezpieczny grupach), tkaniny do wycierania (np. sz_maty ochronne zanieczyszczone 0,001
substancjami PCB).
8 150103 Opakowania z drewna 0,25

Wiekszos¢ obecnych dziatan w obrebie rozwoju technologii fotowoltaicznej ma na celu zwiekszenie
efektywnosci elektrowni fotowoltaicznych przy réwnoczesnym obnizeniu kosztéw produkcji.

Podczas projektowania i budowy, Inwestor zwrdci szczegdlng uwage na prowadzenie procesu
z zachowaniem przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy w taki sposéb, aby generowana ilos¢ odpadéw byta
jak najmniejsza (przede wszystkim kabli, zelaza i stali), tym samym koszty pozyskania materiatow i utylizacji
zostang maksymalnie pomniejszone, a uzyskany efekt ekologiczny bedzie mozliwie najwyzszy.

Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewencji, polega na zapobieganiu
powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpaddw. Dalszym etapem jest odzyskiwanie lub
unieszkodliwianie odpaddw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, a dopiero ostatecznym etapem
w gospodarowaniu odpadami jest bezpieczne sktadowanie odpaddw, ktorych unieszkodliwianie byto
nieefektywne (niemozliwe) z przyczyn technologicznych.

Inwestor zobowigzuje sie przekazaé¢ do dalszego zagospodarowania caty strumien wytworzonych

odpaddéw zewnetrznym wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia.

1d. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Z uwagi na fakt, iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie konieczno$¢ otwierania wykopow na
gtebokos¢ maksymalnie do 1,5 m, ktére nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwo$¢ bezposredniego
zanieczyszczenia wod gruntowych. Nalezy jednakze zwrdci¢ uwage na wiasciwg eksploatacje sprzetu
budowanego i podjecie dziatan majacych na celu ograniczenie mozliwosci powstania rozlewu substancji
niebezpiecznych, w tym przede wszystkim ropopochodnych ptynédw eksploatacyjnych pojazdéw i maszyn

budowlanych.

1le. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Podczas budowy, na terenie instalacji zostang otworzone tymczasowe wykopy o gtebokosci
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maksymalnie do 1,5 m (pod ptyte fundamentowg, pod budynek techniczny oraz kable). Ze wzgledow
technicznych nie ma potrzeby, aby wykopy te miaty ostre pionowe brzegi na catej dtugosci, wiec miejscami
bedg celowo $cinane i tagodzone. W zwigzku z powyzszym, nie bedg stanowity putapki dla jakichkolwiek
zwierzat, nawet dla ptazéw. Alternatywnie przewiduje sie zabezpieczenie wykopdw za pomocga specjalnych
ptotkdw z tworzywa sztucznego, co uniemozliwi wpadanie do nich mniejszych zwierzat, w szczegdlnosci
ptazéw.

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie w terenie rolniczym, znaczgco przeksztatconym przez
cztowieka. Prace bedg realizowane jedynie na obszarze upraw rolnych oraz na terenie trwatych uzytkow
zielonych. Na przedmiotowym terenie brak jest miejsc dogodnych do rozrodu ptazéw, jednak w poblizu takie
miejsca wystepuja. Istnieje zatem potrzeba okreslenia terminu okresu ochronnego ze wzgledu na migracje
ptazéw. Nie wyklucza sie ponadto wystepowania ptakdw, mogacych prowadzi¢ na przedmiotowej powierzchni
leg. W zwigzku z powyzszym, aby catkowicie wyeliminowaé¢ mozliwos$é negatywnego oddziatywania na
przedmiotowe organizmy, prace nalezy rozpoczgé poza sezonem legowym, trwajgcym od marca do sierpnia.
W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie rowniez rozpoczecie prac w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca,
kiedy wiekszo$¢ ptakéw wyprowadzi legi, a kwalifikowany ornitolog stwierdzi, w drodze pisemnej opinii, ze
na powierzchni nie ma juz legowych ptakéw.

Cho¢ niewatpliwie istnieje mate ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd
trzmieli (sporadycznie mogg by¢ budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe, a zatem o
marginalnym wptywie na populacje na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze przeciwdziatajgce
niszczeniu gniazd sg trudne do przeprowadzenia (gniazda sg trudne do wykrycia, ukryte pod ziemig zwykle w
norach opuszczonych przez gryzonie) i mato zasadne (gniazda sg aktywne przez jeden rok, z korncem sezonu

owady z wyjgtkiem zimujgcych mtodych krélowych wymierajg).

2. Oddziatywanie na etapie eksploatac;ji

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej zwigzana jest jedynie ze zuzyciem paliwa do maszyn rolniczych
dokonujgcych czynnosci obstugowych, (tzn. mycia paneli oraz wykaszania terenu farmy ) i do samochodéw
ekip serwisowych, a takze wody demineralizowanej uzywanej do mycia. Dodatkowo farma fotowoltaiczna
zuzywa tez pewne ilosci energii elektrycznej koniecznej do zasilenia urzadzen elektroenergetycznych oraz
systemu monitoringu w sytuacji, gdy sama nie produkuje energii (np. w nocy).

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtéwne surowce zwigzane z funkcjonowaniem planowanej do
budowy infrastruktury przedstawia sie nastepujaco:

— energia elektryczna: 6 MWh/rok,
— woda demineralizowana: 4 m¥MW mocy zainstalowanej/2-3 lata,

— paliwo (pojazdy serwisantow, maszyny rolnicze): 1,5 Mg/rok.
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2a. Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza, z wyjgtkiem
niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazddéw, zapewniajgcych wtasciwe utrzymanie farmy.

W zwigzku z wymogami producenta konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych. Zaktada sie, ze
dziatanie to bedzie realizowane raz na 2-3 lata. Mycie paneli bedzie sie wigzato z uzytkowaniem maszyny
rolniczej (ciggnika), na ktédrym zainstalowane zostanie specjalne urzadzenie myjace.

Podobnie w przypadku kolejnej powtarzalnej czynnosci zwigzanej z utrzymaniem terenu farmy, czyli
koszeniem. Moze ono by¢ realizowane za pomocg urzagdzen mechanicznych (raz lub dwa razy do roku) lub za
pomocg wypasu zwierzat (gtdwnie owiec). Dodatkowo, pewna niewielka ilo$¢ zanieczyszczen bedzie
emitowana przez pojazdy serwisantdw, jednakze bedg to samochody osobowe lub mate dostawcze i beda
wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny
i, przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko, nie bedzie wywierata szkodliwego wptywu na
srodowisko. Nalezy raczej stwierdzi¢, iz w pordwnaniu z obecnym sposobem uzytkowania gruntu, czyli
intensywng produkcjg rolng, ilos¢ emitowanych do powietrza zanieczyszczen ulegnie zmniejszeniu. Obecne
uzytkowanie gruntu wymaga w ciggu roku przynajmniej 4-krotnego przejazdu ciggnika rolniczego,

wyposazonego w rézne rodzaju urzadzenia zwigzane z kultywacjg gruntu.

2b. Emisja hatasu

Obiektami, ktore mogg powodowaé emisje hatasu sg jedynie pomieszczenia inwertera
i transformatora. Obydwa obiekty mogg zosta¢ wyposazone w instalacje chtfodzace, czyli wentylatory
wymuszajgce obieg powietrza. W kazdym dostepnym na rynku rozwigzaniu technicznym wentylatory znajdujg
sie wewnatrz pomieszczenia. W tabeli ponizej zestawiono przyktadowe dane odnosnie emisji hatasu dla
kompletu urzadzen przeznaczonych do obstugi farmy o mocy 1 MW rdinych producentéw irdznych
typoszeregdéw. W tabeli zestawiono wartos$¢ emisji hatasu samych urzadzen (wewnatrz budynkdéw) oraz imisje
w odlegtosci 1 m od kompleksu obiektéw. Wyrazne zmniejszenie natezenia hatasu w odlegtosci 1 m zwigzane
jest z izolacyjnoscig akustyczng przegréod budowlanych, z ktérych wykonane sg obiekty inwerterow

i transformatorow.

Tabela 5 Emisja i imisja hatasu pochodzaca od obiektéw inwertera i transformatora

Emisja hatasu samych

urzadzen [dBA] 80 70 78 70 81 72 78 72
Imisja hatasu w odleglosci 1

m od obicktow [dBA] 64 55 63 56 67 59 67 60

Zrédto: Katalogi producentéw m.in. SMA (sunny central), Ingeteam (INGECON SUN Power Station)
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Przedstawione powyzej dane ukazujg sytuacje skrajnie niekorzystng, czyli kiedy wszystkie urzadzenia
wentylujgce pracujgce z petng wydajnoscia. Nalezy jednak zauwazyg, iz taka ewentualnosé moze nastgpic po
spetnieniu dwdch warunkdéw: farma musi produkowac energie elektryczng prawie z maksymalng moca, oraz
musi panowac bardzo wysoka temperatura zewnetrzna. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce jedynie w okresie
letnim, w godzinach potudniowych. W nocy urzgdzenia energetyczne w ogdle nie pracuja, gdyz farma nie
produkuje energii, wiec nie pracujg réowniez urzadzenia chtodzace. Réwniez rano i wieczorem, gdy farma
pracuje z 10-30% wydajnosci nominalnej nie ma koniecznosci chtodzenia urzadzen elektroenergetycznych,
nawet w wysokich temperaturach zewnetrznych.

Na potrzeby niniejszej analizy zatozono jednak mozliwos$¢ wystgpienia najgorszego scenariusza, czyli
prace wszystkich urzadzen wentylujacych przez catg dobe z mocg akustyczng 70 dB mierzone w odlegtosci
1 m od obiektow (imisja hatasu). Wskazana moc akustyczna jest to maksymalna mozliwa tgczna moc urzadzen
pracujacych na terenie planowanej farmy fotowoltaiczne;j.

Obowigzujace normy w zakresie dopuszczalnej imisji hatasu wyznacza rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz. U.
z 2014 r. poz. 112). Przedstawiono w nim poziomy hatasu dla poszczegdlnych form zagospodarowania terenu.
Dla zabudowy zagrodowej, wystepujacej w poblizu planowanej inwestycji i przemystowych zrédet hatasu,
jakim jest niewatpliwe analizowana farma fotowoltaiczna, rozporzadzenie okresla nastepujace dopuszczalne
poziomy hatasu: LAeq = 55 dB dla 8 najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq=45dB dla 1

W bezposrednim otoczeniu inwestycji nie ma budynkéw mieszkalnych. Najblizszy istniejgcy budynek
mieszkalny w zabudowie zagrodowej potozony jest w odlegtosci 640 m od zamierzenia(od miejsca lokalizacji
urzadzen — inwerteréw itransformatora), w odlegtosci 450 m od zamierzenia potozony jest dom

jednorodzinny w budowie.

W celu oszacowania propagacji hatasu postuzono sie uproszczonym wzorem w postaci:

L=LP—20*K*lgL

Tp

gdzie:

L — nateZenie dzwieku w odlegtosci r od zZrédta [dB]

Lp— nateZenie dZwieku w odlegtosci rp od Zrédta [dB]

K — stata ttumienia przez grunt — dla nie porosnietego gruntu o wartosci 1

rp — odlegtosc od Zrédta w ktdrej nastgpito zmierzenie poziomu dZzwieku — w rozpatrywanym przypadku —1 m

r —odlegtos¢ od zrédta dzwieku dla ktérej okreslana jest Imisja [m].

Analizowano poziom natezenia hatasu w punktach imisji (pukty A-C), ktérych lokalizacja odpowiada

potozeniu budynkéw mieszkalnych, najbardziej narazonych na oddziatywanie akustyczne urzadzen na farmie
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PV. W wyniku analizy osiggnieto poziom hatasu wynoszacy odpowiednio:
— W punkcie imisjii A— 17 dB;
— W punkcie imisji B— 14 dB;
— W punkcie imisji C—12 dB.
Wskazane wartosci imisji hatasu sg znacznie ponizej tta ustalonego dla terenéw rolnych (30-35 dB).
W otoczeniu najblizej potozonych budynkéw mieszkalnych imisja hatasu nie bedzie wyrdznialna i nie
spowoduje jakichkolwiek ucigzliwosci.
W rozpatrywanym przypadku nie ma zatem potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych

symulacji propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki.

Legenda

M| miejsce realizacji przedsiewziecia
[ granica dziatki

0 300 600

m

Rysunek 34 Lokalizacja obiektow inwerteréw oraz transformatoréw w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych akustycznie

Obowigzujgce normy w zakresie dopuszczalnej imisji hatasu wyznacza rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz. U.
22014 r. poz. 112). Przedstawiono w nim poziomy hatasu dla poszczegdélnych form zagospodarowania terenu.
Dla zabudowy zagrodowej, wystepujgcej w poblizu planowane]j inwestycji i przemystowych Zzrodet hatasu,

jakim jest niewatpliwe analizowana farma fotowoltaiczna, rozporzadzenie okresla nastepujgce dopuszczalne
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poziomy hatasu: LAeq = 55 dB dla 8 najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq=45dB dla 1
najmniej korzystnej godziny nocy.

Z powyzszych analiz wynika, ze realizacja inwestycji nie spowoduje naruszenia dopuszczalnych
poziomow hatasu na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Co wiecej, na podstawie wykonanej
symulacji mozna stwierdzié, iz hatas powodowany przez pracujgce urzadzenia farmy fotowoltaicznej nie

bedzie w ogéle styszalny w okolicy najblizszych obszaréw podlegajacych ochronie akustyczne;.

2c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpadow,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych i elektrycznych.
W zwigzku z powyzszym, gtdéwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji bedg odpady z grupy 16 02,
czyli odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych w ilosci ok. 0,1 Mg rocznie oraz 15 01, czyli odpady
opakowaniowe, w ilosci 0,02 Mg rocznie. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu beda przekazywane do
dalszego gospodarowania firmom posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie

przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych odpadow.

2d. Pole elektromagnetyczne

Postep technologiczny pocigga za sobag ciggly wzrost ilosci Zrédet emitujgcych pola i fale
elektromagnetyczne. Dlatego jest to jeden z najistotniejszych czynnikéw srodowiska, ktére cztowiek musi
uwzgledniaé w swojej egzystencji. Zgodnie z definicjg zawartg w art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska z dnia 27 kwietna 2001 r. (Dz. U. 22020 r. poz. 1219 ze zm.), przez pola elektromagnetyczne nalezy
rozumie¢ pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosci od 0 do 300 GHz.

Zrédtami fal elektromagnetycznych sg miedzy innymi stacje telefonii komérkowej, nadajniki radiowe
i telewizyjne oraz urzadzenia radarowe. Wytwarzajg one fale o wysokie]j czestotliwosci tj. od 30 do 300 GHz.
W tym przedziale pole elektromagnetyczne rozprzestrzenia sie w postaci mikrofal. Dla nizszych czestotliwosci
(50 Hz oznaczanych jako Extremely Low Frequency Ekstremalnie Niskie Czestotliwosci — Elf) Zrodtami pdl
elektromagnetycznych s3g urzadzenia elektryczne — poczawszy od zaréwki, poprzez sprzety elektryczne
codziennego uzytku, na sieciach przesytowych wysokiego napiecia konczac.

Ponadto, promieniowanie elektromagnetyczne dzieli sie na jonizujgce oraz niejonizujgce. Na
Srodowisko wptyw ma promieniowanie elektryczne niejonizujgce o charakterze liniowym lub
powierzchniowym. Promieniowanie tego typu wystepuje w zakresie czestotliwosci od 1 Hz do 10-16 Hz.
Najwiecej z punktu widzenia ochrony srodowiska kontrowersji budzg stacje oraz nadajniki telefonii
komodrkowej, linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wynoszacym co najmniej 110 kV
i wiekszym — 220 kV i 400 kV.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw pdl
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elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448) okresla dopuszczalne poziomy pdl
elektromagnetycznych, zréznicowane dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz miejsc
dostepnych dla ludnosci. Dla zakresdw czestotliwosci pdl elektromagnetycznych okreslono parametry fizyczne
charakteryzujgce oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko.

Dopuszczalny poziom czestotliwosci pola elektromagnetycznego dla terenéw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa wynosi 50 Hz, przy dopuszczalnych poziomach sktadowej elektrycznej— 1 kV/m oraz
sktadowej magnetycznej 60 A/m. Dla terenéw dostepnych dla ludnosci, dla poziomu czestotliwosci pola
elektromagnetycznego w zakresie 0,5-50 Hz, dopuszczalny poziom sktadowej elektrycznej pola wynosi
10 kV/m.

Wartosci te sg podawane dla wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi lub innymi powierzchniami, na
ktérych moga przebywac ludzie. Tym samym natezenie pola elektrycznego o wartosci E=1 kV/m oraz pola
magnetycznego o wartosci H=60 A/m stanowi granice pomiedzy obszarem oddziatywania pola
elektromagnetycznego, a obszarem zupetnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierzat. Poza tg granica ludzie
i zwierzeta mogg przebywac bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe). W obszarze, gdzie natezenie pola
elektrycznego nie przekracza wartosci E=10 kV i natezenie pola magnetycznego nie przekracza wartosci
H=60 A/m, ludzie mogga przebywaé w ograniczonym czasie. Obecnie przepisy czasu tego nie precyzuja.

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda ukfady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzgdzenia zasilane
pragdem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne oraz
urzadzenia do przesytania energii elektrycznej planowane do zastosowania w przedmiotowe]j elektrowni
fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.
Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sasiedztwie tych urzadzen i instalacji
elektrycznej, sg pomijalnie mate. Na podstawie wynikéw wspétczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng Sredniego napiecia o czestotliwosci 50 Hz
nie wptywaja niekorzystnie na organizmy zywe.

Nalezy zauwazy¢ iz na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty jedynie urzadzenia
przetwarzajgce prad niskich napie¢ (do 1,5 kV). W transformatorze zajdzie przetworzenie napiecia z niskiego
na Srednie (15 kV) i bedzie to jedyne urzagdzenie na terenie farmy (oprdcz sterowni — miejsce przytgczenia),
ktore bedzie operowato na takim napieciu. Na terenie farmy wszystkie linie kablowe niskiego i sredniego
napiecia (oprdcz przewoddw nN prowadzonych po konstrukcji nosnej paneli) bedg wykonane jako podziemne.

Warto w tym miejscu przytoczy¢ wyniki badan prowadzone przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
$rodowiska, opublikowane w pracy Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska ,Pola elektromagnetyczne

w Srodowisku — opis Zrédet i wyniki badan” (2007 rok). W opracowaniu tym wskazano, ze ,WyzZsze poziomy
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natezenia pola magnetycznego dotyczq przede wszystkim pomiarédw wokdt silnych Zrédet pola
magnetycznego, do ktorych nalezq linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 110 kV
i wyzszym. Najwyzszq wartos¢ natezenia pola magnetycznego 27,5 A/m (co odpowiada 45,8% wartosci
dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci) w 2005 roku zmierzyto laboratorium
Mazowieckiego WIOS dla linii elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400 kV, trakcji Mifosna — Ptock.
W 2006 roku najwyzszq wartos¢ natezenia pola magnetycznego 12,9 A/m (21,5% wartosci dopuszczalnych
norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci) uzyskano dla trakcji wysokiego napiecia 220 kV i 110
kv...

..Najwyzsza zmierzona wartosc natezenia pola elektrycznego w roku 2005 wyniosta 5,03 kV/m (50,3%
wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci), a w roku 2006 wynosita 4,85
kV/m (48,5% wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci). Obie zmierzone
najwyzsze wartosci natezenia pola elektrycznego uzyskato laboratorium Lubelskiego WIOS dla linii
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400 kV”.

Wobec powyiszego mozna stwierdzi¢, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych
jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np. RTV)
znajdujgcych sie w domach. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez fakt, iz cata infrastruktura farmy

fotowoltaicznej bedzie ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

2e. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Na terenie planowanej instalacji, oprécz miejsc usytuowania obiektéw inwerterdw, transformatoréow
oraz budynku technicznego, nie bedzie terendw uszczelnionych. Zaréwno droga technologiczna jak réwniez
plac manewrowy zostang wykonane jako utwardzone tamanym kruszywem, bedg zatem nawierzchnig
czeSciowo przepuszczalng. Woda deszczowa bedzie réwniez swobodnie Sciekata z paneli fotowoltaicznych i
wsigkata w grunt. Nalezy tutaj wyraznie zaznaczy¢, iz rzedy paneli fotowoltaicznych nie stanowig jednolite]
powierzchni, ale pomiedzy poszczegdlnymi modutami znajdujg sie kilkucentymetrowe przerwy, ktérymi moze
swobodnie sptywa¢ woda. Budowa farmy fotowoltaicznej nie zaburzy wiec w zaden sposdb gospodarki
wodnej na rozpatrywanym terenie i nie przyczyni sie do przesuszania gruntu pod panelami. Wrecz przeciwnie,
mozna spodziewac sig, iz z uwagi na czesciowe cieniowanie gruntu przez panele, bedzie zachodzito wolniejsze
parowanie wody z powierzchni bezposrednio po opadach.

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczen
mogacych mie¢ wptyw na $rodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na terenie farmy
transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace, uniemozliwiajgca
przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w razie awarii.

Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
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demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie beda stosowane srodki ochrony roslin, ani
sztuczne nawozy.

Majac na uwadze powyzsze, w zwigzku z realizacjg farmy fotowoltaicznej, zmniejszeniu ulegnie
negatywne oddziatywanie na srodowisko gruntowo-wodne, gdyz zaprzestaniu ulegnie prowadzona na tym
terenie obecnie intensywna gospodarka rolna. Z uwagi na stabe klasy gruntu wymagajg one prowadzenia
intensywnych dziatan agrarnych, w szczegdlnosci gtebokiej orki oraz duzych dawek nawozowych. Taka kultura
rolna powoduje przedostawanie sie do srodowiska duzych ilosci zwigzkéw biogennych, ktére w czesci tylko sg
asymilowane przez uprawiane rosliny, a w znaczagcym udziale s3 wymywane przez wody opadowe, sptywaja

do ciekdow wodnych a takze przedostajg sie do wod podziemnych.

2f. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze rolniczym. W wyniku budowy elektrowni
fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkdéw cennych w skali kraju lub regionalnie, a takze
siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w miejscu tym nadal bedzie wystepowaé zbiorowisko tagkowe,
poniewaz powierzchnie pod ogniwami zostang pozostawione do naturalnej sukcesji, a nastepnie beda
regularnie wykaszane. W ten sposéb budowa elektrowni fotowoltaicznej moze przyczynic sie do zwiekszenia
réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory, w poréwnaniu z pobliskimi terenami rolnymi. Zwiekszy to tym

samym atrakcyjnosc siedliska dla gatunkéw zwierzat, szczegdlnie owadow.

Realizacja inwestycji nie wptynie istotnie na gatunki ptazéw, gadow oraz bezkregowcow.

Wptyw postawienia paneli fotowoltaicznych na gatunki bezkregowcéw wystepujace w krajobrazie
rolniczym moze by¢ rézny dla réznych gatunkéw, w zaleznosci od ich optimum srodowiskowego. Z pewnoscia
jednak wieksza jest roznorodnos¢ gatunkowa bezkregowcéw na obszarach wyjetych spod upraw, anizeli pdl
uprawnych, cho¢ nadal dominowa¢ bedg gatunki wszedzie bardzo liczne, wystepujgce na nieuzytkach. Dla
najpowszechniej spotykanych i spodziewanych na badanym obszarze lub w jego sasiedztwie gatunkéw
chronionych, przede wszystkim trzmieli Bombus sp., biegaczy wystepujacych na terenach otwartych jak
Carabus cancellatus, C. violaceus, nalezy sie spodziewa¢ wzrostu liczby osobnikéw spotykanych na
powierzchniach przeznaczonych pod fotowoltaike. W pordwnaniu z polami uprawnymi, gdzie gestosc
zasiedlenia jest bardzo mata, gatunki te preferujg miedze, nieuzytki i pastwiska. Cho¢ niewatpliwie istnieje
niewielkie ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd trzmieli (sporadycznie moga by¢
budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe, a zatem o marginalnym wptywie na populacje
na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze przeciwdziatajgce niszczeniu gniazd sg trudne do
przeprowadzenia, gdyz gniazda sg trudne do wykrycia, ukryte pod ziemig zwykle w norach opuszczonych przez
gryzonie, a takze mato zasadne, gdyz gniazda sg aktywne przez jeden rok, z koricem sezonu owady,

z wyjatkiem zimujgcych mtodych krélowych, wymieraja.
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Teren zabudowany panelami i zwigzane z tym zacienienie czesci powierzchni oraz porosniecie reszty
powierzchni roslinnoscig stanowi o atrakcyjnosci terenu dla ptazéw, przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana
temporaria), zaby moczarowej (Rana arvalis), ropuchy szarej (Bufo bufo) oraz grzebiuszki ziemnej (Pelobates
fuscus). Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywaé na gady poprzez zacienianie czesci
powierzchni podtoza. Dotyczy to dwdch gatunkdw, ktdre potencjalnie mogg wystepowaé na analizowanym
obszarze —jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz zyworédki (Zootoca vivipara). Oba gatunki sg jednak pospolite
i nalezy uzna¢, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na gady bedzie znikomy i pomijalny.

Teren planowanej instalacji bedzie mogt by¢ swobodnie penetrowany przez ptazy, gady i mate ssaki,
gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 20 cm przestrzen pomiedzy powierzchnig
gruntu, a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo wokét planowanej instalacji pozostawiony
zostanie grunt w dalszym ciggu uzytkowany rolniczo, co umozliwi bezproblemowe omijanie terenu zajetego
przez instalacje fotowoltaiczng przez wieksze zwierzeta. W zwigzku z powyzszym, powstanie planowanej

instalacji nie przyczyni sie do powstania bariery migracyjne;j.

Planowana instalacja nie bedzie rowniez wptywata negatywnie na nietoperze. Zagrozeniem dla
nietoperzy moga by¢ przezroczyste powierzchnie pionowe, z ktérymi ssaki te mogtyby zderzaé sie w czasie
lotu. Zagrozenie to dotyczy w szczegdlnosci osobnikéw miodych, uczacych sie lataé, u ktérych echolokacyjny
system orientacji przestrzennej nie jest jeszcze w petni wyksztatcony. Podobng sytuacje mogtaby wystgpic
w przypadku gtadkich powierzchni poziomych, ktére moga by¢ mylone z lustrem wody.

W okresie eksploatacji inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na populacje nietoperzy,
poniewaz instalacja paneli pod katem nachylenia wynoszgcym 20-40° wyklucza mozliwosé pomylenia przez
te ssaki ogniw fotowoltaicznych z wodopojami i miejscami zerowania. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz rzedy
paneli fotowoltaicznych nie tworzg jednolitej powierzchni, ale s3 w sposdb widoczny podzielone na
poszczegdlne moduty oprawione w aluminiowe ramy i oddzielone od siebie kilkucentymetrowa przerwa.
Struktura taka jest doskonale widoczna za pomocag aparatu echolokacyjnego nietoperzy i nie istnieje
niebezpieczenstwo, ze nietoperze mogtyby nie zauwazy¢ powierzchni paneli fotowoltaicznych, jak to ma
miejsce np. w przypadku szklanych przeziernych ekrandéw akustycznych.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze planowana inwestycja bedzie miata pozytywny wptyw na
lokalne populacje nietoperzy. Powierzchnia farmy fotowoltaicznej bedzie otoczona ogrodzeniem, na jej
terenie nie bedzie prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli bedzie
odbywata sie przy uzyciu wody bez detergentdw i innych srodkéw chemicznych. Wytgczenie catego terenu
farmy fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej, w tym w szczegdlnosci ze stosowania Srodkéw
chwastobdjczych (herbicydow) i owadobdjczych (insektycydow), moze spowodowal zwiekszenie

réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz zwigzanej z nig fauny owadow (entomofauny), ktéra moze
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stanowi¢ baze pokarmowag nietoperzy.

W celu umozliwienia dostepu swiatta do ogniw fotowoltaicznych w czasie eksploatacji farmy
konieczne jest okresowe usuwanie roslinnosci z powierzchni znajdujacej sie pod panelami oraz w ich
sgsiedztwie. Usuwanie roslinnosci moze odbywac sie przez okresowe wypasanie przez utrzymywane
specjalnie w tym celu stado owiec lub przez wykaszanie. Usuwanie roslinnosci przez mechaniczne i reczne
wykaszanie nie bedzie miato negatywnego wptywu na lokalne populacje nietoperzy. Wypas owiec moze za$
przyczyni¢ sie do licznego wystepowania koprofagicznych (zywigcych sie odchodami) chrzgszczy z rodziny
gnojarzowatych (Geotrupidae). Chrzaszcze z tej rodziny sg wykorzystywane przez nietoperze jako pokarm
i z tego powodu farmy fotowoltaiczne mogg sta¢ sie nowym i zasobnym w pokarm zerowiskiem tych ssakow.

Nagrzewanie sie powierzchni ogniw fotowoltaicznych oraz konstrukcji w dzien i wypromieniowywanie
nagromadzonego ciepta tuz po zapadnieciu zmroku moze spowodowac niewielkie podwyzszenie temperatury
powietrza i gromadzenie sie owaddw, stanowigcych pokarm nietoperzy. Ponadto, elementy konstrukcyjne

paneli fotowoltaicznych moga by¢ potencjalnymi schronieniami nocnymi (miejscami odpoczynku) nietoperzy.

Potencjalny wptyw inwestycji na lokalne populacje ptakéw moze mie¢ dwojaki charakter:

— wptyw posredni, polegajacy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub ich
modyfikacje,

—  wptyw bezposredni — polegajgcy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc zerowania
lub gniazdowania.

W przypadku planowane]j inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych do
wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Inwestycja zlokalizowana bedzie na
matej powierzchni (maksymalnie 12 ha) w mocno zmienionym terenie o charakterze wybitnie rolniczym i nie
bedzie negatywnie oddziatywata na siedliska ptakéw. Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim
uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie nowych, alternatywnych miejsc zerowania dla szeregu
gatunkow zwierzat, w tym réwniez gniazdowania dla ptakéw. Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa
dla tuszczakéw oraz gatunkéw ptakéw zywigcych sie bezkregowcami oraz matym kregowcami, a takze
zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla gniazdowania gatunkéw ptakéw zwigzanych ze strefami ekotonowymi.
Czasami w réznych dyskusjach podnoszony jest argument o mozliwosci powstawania na panelach
fotowoltaicznych odbié i rozbtyskéw, ktére moga oslepiac ptaki doprowadzajgc do dezorientacji i trudnosci
z omijaniem przeszkdd. Twierdzenia takie zupetnie nie majg potwierdzenia w faktach technicznych, ani
obserwacjach na istniejgcych instalacjach. Powierzchnia obecnie produkowanych modutéw fotowoltaicznych
wykonywana jest w technologii antyrefleksyjnej, co powoduje, iz jest ona pdétmatowa i wyglada jak
fakturowana. Brak jest fizycznych mozliwosci powstawania jakikolwiek rozbtyskéw na takiej powierzchni.

Jedynym opracowaniem literaturowym potwierdzajgcym mozliwosc¢ zajscia takiego efektu jest praca McCrary
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i wspotpracownikéw, informujaca o Smierci zwierzat kilku gatunkéw w USA w wyniku kolizji z ekranami paneli
stonecznych. Jednak przyczyng zderzen byty nie same panele, lecz heliostaty — lustra stosowane do
koncentracji energii stonecznej. Dodatkowo, analizowany park fotowoltaiczny rozciggat sie na powierzchni
kilku kilometréw kwadratowych. Powyzsza praca zostata wykonana w 1986 r. i od tego czasu nie powstato
zadne inne opracowanie naukowe potwierdzajgce negatywny wptyw farm fotowoltaicznych na awifaune.
Nalezy tutaj wyraznie rozgraniczy¢ technologie opartg na koncentracji promieniowania stonecznego za
pomocg specjalnie uksztattowanych paneli lustrzanych od technologii fotowoltaicznej, bedacej podstawag
dziatania instalacji opisywanej w niniejszym opracowaniu. W technologii wykorzystujgcej lustra,
promieniowanie z duzej powierzchni jest zbierane i odbijane w specjalnie wyznaczone miejsce, w ktérym
zlokalizowane jest urzadzenie do produkcji energii (elektrycznej lub cieplnej). Zadaniem paneli stonecznych w
tej technologii nie jest produkcja pradu, ale odbicie i koncentracja jak najwiekszej cze$ci padajgcego na panel
promieniowania stonecznego. Farmy stoneczne wybudowane w tej technologii moga byc¢ Zzrédtem rozbtyskow
i wystgpienia efektu ol$nienia. W technologii fotowoltaicznej natomiast, panel stoneczny stuzgcy do zbierania
promieniowania stonecznego jest jednoczesnie urzgdzeniem do produkcji energii, wiec jego zadaniem jest

zebranie i pochtoniecie promieniowania stonecznego, a nie jego odbicie.
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Lustrzane panele stoneczne (koncentratory) stuzgce do odbijania i koncentracji energii stonecznej w centralnie
umieszczonej z przodu panelu rurze szklanej, w ktérej znajduje sie olej. Podgrzany do wysokiej temperatury olej
(kilkaset stopni) wykorzystywany jest do produkcji pary, ktéra napedza turbiny prqgdotwdrcze. Technologia ta
nie jest wykorzystywana w instalacji bedgcej przedmiotem niniejszego opracowania.

Rysunek 35 Lustrzane panele stoneczne (koncentratory)

Zrédto: Siemens oraz http://www.pursunpower.com/farmy-sloneczne

Farma stoneczna wykorzystujgca wieze stoneczng. Lustrzane panele stoneczne rozmieszczone na bazie ksztaftu elipsy
stuzgce do odbijania i koncentracji energii stonecznej na centralnie umieszczonej wiezy, gdzie nastepuje kumulacja
zebranej z powierzchni farmy energii stonecznej. Technologia ta nie jest wykorzystywana w instalacji bedqcej
przedmiotem niniejszego opracowania.

Rysunek 36 Farma stoneczna wykorzystujaca wieze stoneczna

Zrédfo: Siemens
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Farma stoneczna wykorzystujgca technologie fotowoltaiczng, na ktérej oparta jest réwniez instalacja objeta
niniejszym opracowaniem. Produkcja energii elektrycznejj nastepuje bezposrtednio w panelach. W tej technologii
promieniowanie stoneczne nie jest odbijane, ale pochtfaniane przez panele stoneczne (fotowoltaiczne). Na zdjeciu
farma o powierzchni ok. 70 ha i mocy 31 MWw poblizu francuskich Alp.

Rysunek 37 Farma stoneczna wykorzystujaca technologie fotowoltaiczng

Zrédfo: Torresol Energy

Dodatkowo nalezy zauwazyé¢, iz powszechnie w Europie centralnej i potudniowej traktuje sie
zabudowe farmami fotowoltaicznymi terendw wokét lotnisk, gdzie z przyczyn oczywistych nie moga by¢
lokalizowane zadne obiekty mogace powodowac powstawanie rozbtyskow swietlnych.

Reasumujac, z duzym prawdopodobiedstwem mozna przyjgé, iz budowa planowanej farmy
fotowoltaicznej polepszy stan srodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu
bioréznorodnosci. Sytuacja taka nie stanowitaby wyjatku, gdyz np. w Niemczech, po wybudowaniu farmy
fotowoltaicznej Gondorf Kobern, walory przyrodnicze terenu na tyle wzrosty, ze postanowiono utworzy¢ tam

rezerwat prawem chroniony.

2g. Wptlyw na klimat

Planowana instalacja zostanie zlokalizowana na stosunkowo matej powierzchni, w tym tylko czesé ww.
terenu zostanie zabudowana infrastrukturg farmy. Efektywnos¢ modutéw fotowoltaicznych bezposrednio
zalezy od ich temperatury. Optymalna temperatura pracy to ok. 25°C, jednakze w szczegdlnie stoneczne dni

mogaq sie one rozgrzewac nawet do 55°C. Stad zatem ogniwa fotowoltaiczne montuje sie na jak najbardziej
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azurowym stelazu. Sposéb ich montazu umozliwia dostep powietrza od spodu, co z kolei pozwala na szybkie
oddawanie ciepta do otoczenia. Dodatkowo, ogniwa majg bardzo matg mase w stosunku do powierzchni, wiec
nie akumulujg ciepta, ale je natychmiast wypromieniowujg. W zwigzku z powyzszym ogniwa fotowoltaiczne
nie nagrzewaja sie do wysokich temperatur i nie magazynujg ciepta. Sposéb zabudowy farmy fotowoltaicznej
powoduje, iz powietrze krgzy swobodnie po jej terenie, nie tworzgc komindw powietrznych. Prady takie
powstajg w prezentowanych wyzej wiezach stonecznych, w ktérych wykorzystuje sie nagrzewajgce sie
powietrze w poziomo utozonych kolektorach stonecznych, ktére przemieszczajac sie przez tunel — komin, stuzy
do napedzania umieszczonych w nim turbin. Pierwsza budowana wieza stoneczna w Australii ma mie¢ moc
200 MW. O braku powstawania pradéw konwekcyjnych swiadczy réwniez wspomniana juz wyzej praktyka
zabudowy farmami fotowoltaicznymi terenéw w poblizu dziatajgcych lotnisk.

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest niepordwnywalnie mniejszy niz
powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni i, w przypadku

obiektéw kilku hektarowych, absolutnie nie zauwazalny.

Analizujac wptyw przedsiewziecia na klimat nalezy przeanalizowa¢ dodatkowo dwa kryteria:

— mozliwos¢ wptywu przedsiewziecia na zmiany klimatu poprzez emisje gazéw cieplarnianych
(bezposrednig i posrednig) oraz zmiany sposobu zagospodarowania terenu, szczegdlnie
w zakresie zmiany mozliwosci gromadzenia CO; przez glebe,

— dostosowanie przedsiewziecia do zmieniajgcego sie klimatu, w szczegdlnosci uodpornienia
na gwattowane zjawiska klimatyczne.

Planowane przedsiewziecie zaréwno na etapie realizacji, jak i eksploatacji, nie bedzie zrodtem
istotnych ilosci zanieczyszczen do powietrza, w tym gazow cieplarnianych. Na etapie eksploatacji dojdzie
nawet do zmniejszenia emisji w stosunku do stanu obecnego, z uwagi na wytgczenie gruntu z produkcji rolnej
i ograniczenie uzytkowania maszyn rolniczych do kultywacji gruntu. Z realizacjg przedsiewziecia nie bedzie
rowniez zawigzana zadna emisja posrednia, gdyz celem instalacji jest produkcja energii elektrycznej, a nie jej
konsumpcja. Wytaczenie gruntu zajetego pod budowe instalacji z produkcji rolnej umozliwi akumulacje CO;
przez grunt. W trakcie catego okresu zycia instalacji grunt nie zostanie zaorany, a jedyng forma jego kultywacji,
bedzie okresowe wykoszenia lub wypas zwierzat.

Dodatkowo, instalacja bedzie produkowata ok. 1 000 MWh energii elektrycznej rocznie. Biorgc pod
uwage, iz w Polsce energia elektryczna jest produkowana gtownie z wegla brunatnego i kamiennego nalezy
przyjaé, iz wyprodukowaniu 1 kWh energii towarzyszy emisja ok. 0,8 kg CO,’. W zwigzku z powyzszym

planowana instalacja ograniczy emisje CO, o 760 ton rocznie.

1 Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach gazoéw cieplarnianych i innych substancji za 2019 rok, 2020, KOBIZE
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Reasumujgc mozna stwierdzi¢, iz na etapie eksploatacji instalacja przyczyni sie do redukcji emisji

gazow cieplarniach.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystapienia ekstremalnych zjawisk

klimatycznych towarzyszgcych zmianom klimatu takich jak:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Fale upatéw. Planowana instalacja wykonana zostata z materiatéw wykazujgcych wysokga
odporno$é na wysokie temperatury takie jak: stal, aluminium, szkto, beton. Zadne z uzytych
materiatéw nie bedg powodowaty emisji lotnych zwigzkdéw organicznych (LZO) pod wptywem
wysokich temperatur. Instalacje do chfodzenia urzadzen elektroenergetycznych zostaty
zaprojektowane z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia ekstremalnie wysokich
temperatur.

Susze spowodowane diugoterminowymi zmianami w strukturze opadéw. Eksploatacja
planowanego przedsiewziecia nie jest zwigzana z jakimkolwiek zapotrzebowaniem na wode,
w zwigzku z powyzszym nie jest w zaden sposdb wrazliwa na dtugie okresy suszy. Dodatkowo,
czeSciowe zacienienie powierzchni gruntu przez panele fotowoltaiczne ogranicza
powierzchniowe parowanie wody i sprzyja ochronie roslinnosci przed skutkami dtugotrwatej
suszy.

Ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwattowne powodzie. Planowane
przedsiewziecie jest odporne na wystgpienie ulewnych deszczy. Brak catkowitego
uszczelnienia powierzchni gruntu (jedynie drogi i plac manewrowy wykonane sg w sposéb
czeSciowo ograniczajgcy przepuszczalno$¢ gruntu) oraz pokrycie powierzchni terenu
naturalng roslinnoscig, nie ogranicza mozliwosci absorpcji wody przez grunt oraz nie
powoduje koniecznosci budowy zorganizowanego systemu odprowadzania wod opadowych.
Przedsiewziecie nie jest takze zlokalizowane w obnizeniu terenu ani na obszarze zalewowym,
nie jest wiec zlokalizowane w miejscu, w ktédrym mogg wystgpi¢ powodzie. Budowa
przedsiewziecia nie bedzie takze powodowata zalewania terendw sasiednich.

Burze i wiatry. Planowane przedsiewziecie jest zaprojektowane w sposdb gwarantujacy
odpornos¢ na gwattowne porywy wiatru towarzyszace burzom lub huraganom. Instalacja
zlokalizowana jest poza strefg upadku wysokich obiektéw (drzew, stupdw itp.). Dodatkowo,
lokalizacja planowane] instalacji zapewnieni mozliwos¢ dostawy energii elektrycznej
w przypadku zerwania linii energetycznej (efekt niezaleznej wyspy energetyczne;j.

Osuwiska. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarami, na ktérych moga
wystgpic¢ osuwiska.

Podnoszacy sie poziom morz. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarem,
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na ktéry wptyw moze mieé podnoszacy sie poziom morz.

7) Fale chtodu i $niegu. Planowane przedsiewziecie zaprojektowane jest z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia okresdow bardzo niskich temperatur. Wystgpienie oblodzenia nie
bedzie miato wptywu na prace instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia intensywnych opaddw $niegu oraz gradu.

8) Szkody wywotane zamarzaniem/odmarzaniem. |Instalacja uwzglednia mozliwo$¢
wystepowania czestego zamarzania i odmarzania. Nie wykorzystano materiatéw nasigkliwych
oraz wyeliminowano z konstrukcji wystepowanie waskich przestrzeni, w ktérych zamarzajaca
woda mogtaby powodowac rozsadzanie, a w efekcie erozje.

Podsumowujac, instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkéw
klimatycznych oraz przewidywanych w nadchodzacych latach zmian klimatu, a takze mozliwosci wystgpienia

skrajnych zjawisk klimatycznych.

2h. Wptyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu juz w odlegtosci
ok. 300 m. Przyczynia sie do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne sg ciemne i montowane na szarym
(ocynkowanym) stelazu. Na terenie farmy nie ma obiektéw dominujgcych, przykuwajgcych wzrok wysokoscia
lub jaskrawym kolorem. Wszystko to powoduje, iz farma widziana z poziomu gruntu stanowi jedng ciemng
linie i stapia sie krajobrazem.

W roku 2013 sporzadzono dokumentacje fotograficzng instalacji o mocy 13 MW zlokalizowanej na
wschdd od miejscowosci Case Vecchie w okolicach Parmy we Wtoszech. Sporzgdzono fotografie w odlegtosci
100, 500 i 1 000 m od instalacji. Wykonujac zdjecia starano sie zastosowac ogniskowa o dtugosci normalne;j i
kacie widzenia najbardziej zblizonym do kata widzenia oka ludzkiego. Zdjecie zrobione obiektywem o takiej
ogniskowej ma perspektywe taka, jakg widzimy patrzac na fotografowane obiekty. Przyjeto wartosci w

okolicach 50 mm przy przeliczeniu do ekwiwalentnej ogniskowej kliszy 35 mm.

Strona 91



Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:
Budowa farmy fotowoltaicznej , Trzcinka V” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Radolin, gmina
Trzcianka, powiat czarnkowsko-trzcianecki, wojewddztwo wielkopolskie

T L T TS S TR Y
TR T AT T A I A TS

Rysunek 38 Punkty w ktérych wykonano zdjecia

Zrédto: Digital Globe, 2014
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Rysunek 39 Fotografia wykonana w odlegtosci 100 m od farmy fotowoltaicznej w okolicach Parmy, Wiochy

Zrédto: Archiwum wtasne, 2013 r.

Rysunek 40 Fotografia wykonana w odlegtosci 500 m od farmy fotowoltaicznej w okolicach Parmy, Wiochy

Zrédto: Archiwum wiasne, 2013 r.
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Elektrownia fotowoltaiczna w odlegtosci 100 m jest dobrze widoczna w terenie, a obserwator jest w
stanie wydzieli¢ poszczegdlne elementy konstrukcyjne obiektu. Widac¢ ogrodzenie, budynki oraz panele.
Obiekt zajmuje okoto 2° ptaszczyzny wertykalnej widnokregu.

W odlegtosci 500 m farma fotowoltaiczna staje sie jednolitg niebiesko-szarg powierzchnia tuz nad
horyzontem. Obserwator nie jest w stanie rozrézni¢ elementdéw infrastruktury, ogrodzenie staje sie
niewidoczne. Obiekt taki zajmuje zdecydowanie mniej niz 1° ptaszczyzny wertykalnej widnokregu. W dalszej
odlegtosci — 1 000 m — obserwator nie jest w stanie na pierwszy rzut oka odnalez¢ farmy. Dopiero doktadnie
studiowanie otoczenia pozwala zidentyfikowac obiekt. Farma jest widoczna jako niezwykle cienka niebiesko-
szara linia w linii horyzontu. Wydruk zdjecia o ogniskowe] zblizonej do normalnej jest pozbawiony sensu, gdyz
obiekt jest niewidoczny.

Na omawianym obszarze pojawi sie infrastruktura dotad tu nieobecna i nie kojarzona z krajobrazem
pdl, co zmieni obecny krajobraz antropogeniczny. W wyniku realizacji inwestycji skala zmiany pejzazu i relacji
widokowych nie bedzie jednak znaczaca. Bedzie dotyczyta wprawdzie krajobrazu terenéw czesciowo
otwartych, jednak w terenie stabo eksponowanym widokowo. Sama instalacja ma niskie elementy. Na
rozpatrywanym terenie nie ma dominujgcych punktéw widokowych, z ktérych farma fotowoltaiczna mogtaby
by¢ widoczna z wiekszej odlegtosci. Inwestycja bedzie na terenie wykorzystywanym rolniczo, jako pola
uprawne. W poblizu nie wystepujg szczegdlnie cenne elementy krajobrazowe, takie jak obszary zabagnione,
starorzecza czy wydmy oraz nie wystepujg unikalne czy wyjatkowo cenne siedliska oraz ekosystemy.

Farma bedzie widoczna przede wszystkim z drogi powiatowej nr 1332P. Ekspozycja instalacji bedzie
jednak krotkotrwata. Instalacja nie bedzie wyrdznialna w krajobrazie z perspektywy najblizej potozonych
budynkéw mieszkalnych w miejscowosciach Radolin oraz Biata.

Na rozpatrywanym terenie nie ma dominujgcych punktéw widokowych, z ktdérych farma
fotowoltaiczna mogtaby by¢é widoczna z wiekszej odlegtosci. Brak jest rowniez szczegdlnie chronionych
krajobrazéw — teren potozony jest poza terenami parku krajobrazowego czy obszaru chronionego krajobrazu.
Niemniej jednak, w celu dalszego ograniczenia presji krajobrazowej, wszystkie obiekty kubaturowe na terenie

farmy planuje sie pomalowaé w kolorach szarosci i szarej zieleni.

3. Oddziatywanie na etapie likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia polega¢ bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz z infrastruktura
towarzyszacg oraz rekultywacji terenu zajmowanego stalowg konstrukcje pod farme fotowoltaiczna.

Rozbidrka elementéw farmy bedzie prowadzona recznie. Jedynie wbite uprzednio w grunt profile
beda musiaty zostaé¢ wyciggniete za pomocg maszyn budowlanych, np. tadowarki badz dzwigu. Zatadunku
dzwigiem beda réwniez wymagaty obiekty inwerteréw, transformatora, oraz obiekt sterowni.

Rekultywacja bedzie miata na celu przywrdcenie srodowiska glebowego do stanu przedrealizacyjnego
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oraz uzupetnieniu ewentualnych ubytkdw mas ziemnych powstatych w wyniku prowadzenia wykopow.

3a. Emisja do powietrza

Transport odpadéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie niekorzystnie
wptywac na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie spalania paliw przez
samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpadéw oraz urzadzenia i maszyny stuzgce do demontazu
elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Proces spalania paliw powoduje emisje substancji wykazujgcych:

— brak szkodliwego dziatania (O, N2, H,)
— bezposredni brak szkodliwego dziatania (CO;, CHa, NHs, N,0)
— negatywny wptyw na zdrowie organizmow (CO, NOy, CsHs, PM, metale ciezkie).
Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krétkotrwate i nie wptynie na

0gblny poziom zanieczyszczenia powietrza.

3b. Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco rdznic sie od
emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w
jego okolicach podczas rozbiérki elementéw wchodzacych w sktad przedsiewziecia, bedg pracujgce maszyny
i urzadzenia budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze
dochodzi¢ do 90-105 dB(A), jednak bedzie to zjawisko krétkotrwate.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac¢ na odlegto$¢ do 50 m. Ze wzgledu na lokalizacje farmy
prace beda realizowane w oddaleniu od zabudowan, a ponadto wytgcznie w porze dziennej i nie beda
stanowity istotnej ucigzliwosci dla mieszkacow.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
uciazliwosci z tym zwigzane beda miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po zakonczeniu prac

zwigzanych z usuwaniem elementéw farmy fotowoltaiczne;.

3c. Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzac sie bedzie z demontazem wielu podzespotow
elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartoSciowych materiatéw — zelazo, krzem, miedz,
stal, aluminium. Materiaty te bedg przekazane zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym
odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji, w celu ich dalszego zagospodarowania.

WSsrdd innych odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajda sie
miedzy innymi: tworzywa sztuczne oraz zuzyte urzgdzenia elektryczne i elektroniczne. Odpady niebezpieczne

zostang unieszkodliwione przez niezalezne podmioty posiadajgce zezwolenia w zakresie odbierania i
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unieszkodliwiania odpaddéw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do gtéwnych rodzajow odpaddw powstatych na etapie likwidacji instalacji zalicza sie:
— 17 01 01 — odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéow — 10 Mg
— 17 02 82 —inne, niewymienione odpady budowalne — 2 Mg
— 170405 - zelazo i stal — 24 Mg;
— 170401 - miedZ-0,5 Mg
— 170402 - aluminium - 0,5 Mg
— 17 04 11 — kable, inne niz wymienione 17 04 10 — 20 Mg
— 20 01 36 — zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione w 20 01 21,
2001 232001 35— 120 Mg (w tym: transformator, inwertery oraz panele fotowoltaiczne).
Nalezy zwrdci¢ uwage, iz transformator zostanie zdemontowany w catosci i odebrany przez firme
specjalizujgca sie w demontazu tego typu urzadzen. Olej znajdujgcy sie w transformatorze zostanie odessany
podczas procesu demontazu w bezpiecznych warunkach. Podobnie inwertery oraz panele fotowoltaiczne
zostang zdemontowane i w catosci przekazane do demontazu wyspecjalizowanym podmiotom
Inwestor zwrdci szczegdlng uwage, aby likwidacja przedsiewziecia i przeprowadzenie kompleksowej

rekultywacji przywrécito pierwotny stan terenu sprzed realizacji inwestycji.

4. Oddziatywania skumulowane

W gminie Trzcianka planowana jest budowa licznych instalacji fotowoltaicznych, o mocy przewaznie
od 1 MW do kilkudziesieciu MW, gtdwnie w miejscowosciach Biata i Trzcianka. W poblizu projektowanej
instalacji ,, Trzcianka V” — w odlegtosci do 1 km, planowana jest budowa instalacji PV — o mocy 1 MW, 16 MW
oraz 240 MW. Ze wzgledu na ograniczone oddziatywanie akustyczne farm fotowoltaicznych w analizie
oddziatywan skumulowanych uwzgledniono tylko te Zzrédta hatasu, ktére znajdujg sie w promieniu 1 km od
zrédet hatasu na przedmiotowej instalacji ,Trzcianka V”. Zatozono zastosowanie na wszystkich instalacjach
urzadzen o zblizonej charakterystyce emisji hatasu.

Ze wzgledu na to, ze instalacje bedg powstawac i funkcjonowac niezaleznie od siebie, nie zaktada sie
wystgpienia oddziatywan skumulowanych na etapie budowy i likwidacji zamierzen, gdyz prace budowlane
beda matozakresowe i wykonywane bedg w wiekszosci recznie, bez ciezkich maszyn budowlanych oraz
ciezkiego transportu. Transport bedzie realizowany za pomocg standardowych samochodéw dostawczych lub
ewentualnie lekkich ciezarowych i zwigzany bedzie jedynie z konieczno$cia dowiezienia elementéw
wyposazenia farmy.

Na etapie eksploatacji moze dojs¢ przede wszytkim do kumulacji oddziatywan akustycznych.
Kumulacja pozostatych oddziatywan, w tym w szczegdlnosci na zwierzeta, nie bedzie zachodzita, gdyz

przedmiotowa instalacja bedzie potozona w obszarze rolnym i bedzie zajmowacé niewielkg powierzchnie.
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W uproszczonej metodzie kumulacje natezenia dZwieku w punkcie imisji okresla sie poprzez
policzenie imisji dzwieku w danym miejscu dla kazdego zrédta osobno, a nastepnie dodaniu obu wartosci
wykorzystujgc wzér na dodawanie logarytmiczne. Nalezy zwréci¢ uwage, iz zastosowanie takiej metody
uproszczonej jest w rozpatrywanym przypadku stuszne, gdyz wszystkie zrédta dzwieku bedg technicznie

podobne i wytwarzany przez nie dzwiek bedzie miat identyczng charakterystyke.

Ly L, Ln
Lioe = 10 * Log(1010 4+ 1010 + - + 1010)
gdzie:
Lot — sSumaryczne natezenie dZwieku ze wszystkich Zrédet [dB]
L1— nateZenie dzwieku pochodzgce ze zrédta nr 1 [dB]
L2— nateZenie dZwieku pochodzgce ze zrédta nr 2 [dB]

Ln— nateZenie dzwieku pochodzqce ze zrédta nr n [dB].

IT_17 miejsce realizacji przedsiewzigcia /
A -2 |:| granica dziatki

_ 7 inne farmy fotowoltaiczne

/E bufor o promieniu 1000m wokot {

farmy Trzcianka V =

0 1000 2000
I T T 1m

Rysunek 41 Odlegtosci Zrédet dzwieku na farmie fotowoltaicznej ,, Trzcianka V” od zabudowy chronionej akustycznie

Zrédto: opracowanie wtasne
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Podstawiajgc dane do ww. wzoru na kumulacje hatasu w punkcie imisji A-C, ktorych lokalizacja
odpowiada potozeniu budynkéw mieszkalnych najbardziej narazonych na wystgpienie skumulowanych
oddziatywan akustycznych, uzyskano nastepujgce wartosci poziomu natezenia hatasu:

— W punkcie imisji A — 20 dB;
— W punkcie imisji B—17 dB;
— W punkcie imisji C—21 dB.

Obowigzujace normy w zakresie dopuszczalnej imisji hatasu wyznacza rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U.
z 2014 r. poz. 112). Przedstawiono w nim poziomy hatasu dla poszczegdlnych form zagospodarowania terenu.
Dla zabudowy zagrodowej wystepujgcej w obszarze realizacji inwestycji i przemystowych zrédet hatasu (jakim
jest niewatpliwe analizowana farma fotowoltaiczna), rozporzadzenie okresla nastepujgce dopuszczalne
poziomy hatasu: LAeq = 55 dB dla 8 najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq = 45 dB dla
1 najmniej korzystnej godziny nocy.

Z powyiszej analizy wynika, iz realizacja planowanej inwestycji nie spowoduje przekroczenia
dopuszczalnych poziomodw hatasu na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej — ani dla norm ustalanych
dla zabudowy zagrodowy, ani ostrzejszych norm dla zabudowy jednorodzinnej. Wyznaczona wartosé
kumulacji dZzwieku w punktach imisji jest zdecydowanie zawyzona w stosunku do scenariusza realnego, gdyz
nie uwzglednia wptywu ttumienia atmosfery oraz ekranowania dZwieku przez infrastrukture farmy oraz inne
obiekty znajdujgce sie pomiedzy punktem emisji a punktem imisji.

W rozpatrywanym przypadku brak jest wiec potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych
symulacji propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki. Co wiecej, na podstawie
wykonanej symulacji mozna stwierdzi¢, iz hatas powodowany przez pracujgce urzadzenia farm
fotowoltaicznych nie bedzie w ogdle styszalny w okolicy najblizszych obszaréw podlegajgcych ochronie

akustycznej.

5. Wplyw przedsiewziecia na osiggniecie celow okreslonych Ramowg Dyrektywa
Wodna
Ramowa Dyrektywa Wodna RDW (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej), ktorej
najwazniejszym przestaniem jest ochrona zasobow wodnych dla przysztych pokolen, wprowadza
zintegrowang polityke wodng, majgca na celu zapewnienie ludziom dostepu do czystej wody pitnej po
rozsadnej cenie, ktéra umozliwi rozwdj gospodarczy i spoteczny przy réwnoczesnym poszanowaniu potrzeb
Srodowiska. Gtéwnym celem RDW jest osiggniecie dobrego stanu wszystkich czesci wod, poprzez okreslenie

i wdrozenie koniecznych dziatan w ramach zintegrowanych programéw dziatan w panistwach cztonkowskich
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do 2015 roku. Zgodnie z przepisami RDW, planowanie gospodarowaniem wodami odbywa sie w podziale na
obszary dorzeczy, a dla kazdego obszaru dorzecza opracowuje sie plan gospodarowania wodami.

RDW zostata implementowana do rodzimego porzadku prawnego i przyjete nowelizacjg ustawa z dnia
z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624 ze zm.).

Planowana do budowy farma fotowoltaiczna potozona jest w dorzeczu Odry, w regionie wodnym

Warty.
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Rysunek 42 Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do granic obszaréw dorzeczy i regionéw wodnych

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry zostat zatwierdzony Rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry

(Dz. U.z 2016 r. poz. 1967).

Region wodny Warty zajmuje obszar 54 479,97 km?, co stanowi okoto potowy catego obszaru dorzecza
Odry i nadaje mu typowa dla tego obszaru dorzecza asymetrie, charakteryzujaca sie wystepowaniem duzej
prawostronnej i matej lewostronnej czesci. Region obejmuje zlewnie Warty od zrédet po ujscie do Odry
w okolicach Kostrzyna. Warta jest najdtuzszym doptywem Odry o dtugosci 793,5 km. Zlewnia Warty graniczy

od zachodu i potudnia z obszarem dorzecza Odry, ktérego jest czescig, a od wschodu z obszarem dorzecza
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Wisty. Do wiekszych rzek na terenie regionu wodnego Warty zalicza sie: Noteé, Prosne, Obre, Ner, Wetne (cieki
Il rzedu) oraz Drawe, Gwde (cieki IV rzedu). Catkowita dtugosé sieci hydrograficznej wynosi niemal 17 950 km.
Poza siecig rzeczng dobrze rozwinieta jest sieé jezior, przy czym ich gtdwne skupiska wystepujg na trzech
pojezierzach: Wielkopolskim, Lubuskim i Zachodniopomorskim. W czesci pojeziernej regionu wystepujg tez
liczne obszary bezodptywowe. W regionie wodnym zlokalizowane sg dwa sztuczne zbiorniki wodne: Zbiornik
Jeziorsko (o funkcji retencyjnej i hydroenergetycznej) oraz Zbiornik Poraj (o funkcji retencyjnej).

Dominujacg formg uzytkowania terenu w regionie wodnym Warty, szczegdlnie w srodkowej czesci, s
grunty orne zajmujgce okoto 63,5% obszaru. Lasy zajmuja okoto 31,2% powierzchni regionu wodnego, tereny
zurbanizowane okoto 3,7%, a tereny wodne oraz strefy podmokte okoto 1,5% powierzchni regionu wodnego.
Najwieksze miasta w regionie wodnym to tddz, Poznan i Czestochowa. Na obszarze regionu wodnego Warty
przemyst koncentruje sie w piotrkowsko-betchatowskim okregu surowcowo-przemystowym, gdzie m.in.
eksploatuje sie ztoza wegla brunatnego i funkcjonuje Elektrownia Betchatdéw (najwieksza elektrownia
w Polsce spalajgca wegiel brunatny), w koninskim zagtebiu gérniczo-energetycznym, gdzie wydobycie wegla
brunatnego trwa od potowy XX w., a takze w Poznanskim Okregu Przemystowym, gdzie funkcjonujg zaktady

przemystu elektromaszynowego.

Zgodnie z Ramowag Dyrektywg Wodng, planowane gospodarowania wodami odbywa sie
w jednostkach zwanych jednolitymi czesciami wod (JCW). Dyrektywa definiuje je jako: oddzielny i znaczacy
element wdd powierzchniowych taki jak: jezioro, zbiornik, strumien, rzeka lub kanat, czes¢ strumienia, rzeki
lub kanatu, wody przejsciowe lub pas wdd przybrzeznych. Ze wzgledéw techniczno-funkcjonalnych, JCWP iich
zlewnie sg faczone w scalone czesci wod powierzchniowych (SCWP). Agregacja taka obejmuje JCW
o podobnych warunkach i funkcjach, takze z réznych kategorii (np. jeziora i cieki), przy czym JCWP z tak
odmiennych kategorii jak wody przybrzezne i wody rzeczne nie sg tgczone. Teren planowanej inwestycji lezy

w obszarze SCWP oznaczonej kodem: W1505.

Obszar realizacji planowanej inwestycji nalezy do zlewni jednolitych czesci wod powierzchniowych

rzecznych (JWCP) o kodzie: RW6000181887369 — Trzcianka.

Charakterystyka wyzej wymienionej czesci wod zostata przedstawiona w tabeli ponizej.
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Tabela 6 Jednolite czesci wéd powierzchniowych obejmujgce obszar realizacji inwestycji

Jednolita czes¢ wod Lokalizacia
powierzchniowych (JCWP) ) Ocena ryzyka
Scalona cze$¢ Obszar Typ JCWP Status Ocena nieosiqgniecia Derogacje Uzasadnie.r}ie
Nazwa woéd stanu celéw derogacji
Kod JCWP JCWP powierzchnio- Red‘i)orrz'levfl?d/n srodowiskowych
wych (SCWP) g v
Dorzecze Odry / . L. s
RW 181887 Potok N I Brak |
600018188736 Trzcianka W1505 Region wodny .OFO nizinny altura na czese Zty Zagrozona 2021 re r_noz twosc
9 Warty Zwirowy wad technicznych

Zrédto: Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry
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Ocena stanu jednolitej cze$ci wod wskazuje na zty stan wody. Cele srodowiskowe,
sformutowane w Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry obejmujg: osiggniecie
dobrego stanu ekologicznego oraz utrzymanie dobrego stanu chemicznego wadd.

Dla omawianej JCWP stwierdzono jednak istnienie ryzyka nieosiggniecia tych celéw oraz
zastosowano czasowe odstgpienie od obowigzku osiggniecia wtasciwego stanu wéd — do 2021 r.
Derogacje uzasadnia sie brakiem mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja
komunalna. W programie dziatan zaplanowano dziatania podstawowe, obejmujace uporzgdkowanie
gospodarki sciekowej, ktére sg wystarczajgce, aby zredukowac tg presje w zakresie wystarczajgcym dla
osiggniecia dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia dziatan, a takze okres
niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan bedzie mdgt by¢ osiggniety
do roku 2021.

JCWP Trzcianka prowadzi wody na potudnie od inwestycji, w odlegtosci ok. 1,2 km. W poblizu
planowanego przedsiewziecia nie ma starorzeczy. W odlegtosci ok. 0,6 km na wschéd od planowanej
inwestycji wystepuje kompleks sztucznych zbiornikéw — stawéw hodowlanych w pradolinie
wykorzystywanej przez Notec.

Majac na uwadze charakter inwestycji oraz znaczne oddalenie od najblizszej jednolitej czesci
wdd powierzchniowych, a takze przy zastosowaniu $rodkéw zaradczych wskazanych w niniejszym
opracowaniu, nie ma mozliwosci, aby jej realizacja miata jakikolwiek wptyw na termin osiagniecia
wtasciwego stanu jednolitych czesci wdd powierzchniowych i aby przyczynita sie tym samym do nie

zrealizowania celéw srodowiskowych.
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Rysunek 43 Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do jednolitych czesci wod powierzchniowych
rzecznych
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Zgodnie z Dyrektywg Wodng, wyznaczone zostaty rowniez jednolite czesci wéd podziemnych
(JCWPd), co oznacza okreslong objetos¢ wdd podziemnych wystepujagcg w obrebie warstwy
wodonosnej lub zespotu warstw wodonosnych.

Planowana inwestycja pofozona w obrebie JCWPd oznaczonej kodem GW600034.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w Planie gospodarowania wodami na obszarze Odry stan
JCWPd zostat okreslony jako staby. O ogdlnej ocenie zadecydowat staby stan chemiczny wdd, natomiast
stan ilosciowy spetnit kryteria dobrego stanu. Przyczyny zagrozenia nieosiggniecia celéw
srodowiskowych zwigzane sg z dziatalnoscig cztowieka — obecnos$é¢ zanieczyszczenn odrolniczych
zwigzanych ze stosowaniem nawozéw, Srodkéw ochrony roslin i hodowlg powodujacych lokalnie
przekroczenia stezen progowych azotanow.

Cele srodowiskowe obejmujg utrzymanie dobrego stanu ilo$ciowego oraz osiggniecie i

utrzymanie dobrego stanu chemicznego wad.

Biorac pod uwage odlegtos¢ od najblizszej JCWP oraz po zastosowaniu warunkdéw okreslonych
W niniejszym opracowaniu, dotyczacych przede wszystkim ograniczenia mozliwosci zanieczyszczenia
powierzchni gruntu, wyeliminuje sie rowniez jakiekolwiek posrednie oddziatywanie na warstwy
wodonos$ne znajdujgce sie w obszarze realizacji inwestycji. W zwigzku z powyzszym, nalezy
jednoznacznie stwierdzi¢, iz realizacja inwestycji w zaden sposéb nie przyczyni sie do pogorszenia stanu
jednolitych czesci wod podziemnych i w zwigzku z tym nie przyczyni sie do opdznienia realizacji celow

srodowiskowych.

6. Potencjalne zagrozenia dla Srodowiska

Ponizej przedstawiono ocene usytuowania przedsiewziecia uwzgledniajagc mozliwe zagrozenia
dla srodowiska, w szczegdlnosci przy istniejgcymi planowanym uzytkowaniu terenu, zdolnosci
samooczyszczania sie Srodowiska i odnawiania zasobéw naturalnych oraz waloréw przyrodniczych i
krajobrazowych.

1) Usytuowania przedsiewziecia wzgledem:
a) obszarow wodno-btotne, innych obszaréw o ptytkim zaleganiu wdéd podziemnych, w
tym siedlisk fegowych oraz ujs¢ rzek;

Planowane przedsiewziecie nie bedzie zlokalizowane w sgsiedztwie obszaréw wodno-btotnych
oraz innych obszaréw o ptytkim zaleganiu wdéd podziemnych. Wody podziemne wystepujg na
gtebokosci ponad 2 m p.p.t. Sg izolowane przed przedostaniem sie potencjalnych zanieczyszczen przez
warstwe utwordw o stabej przepuszczalnosci. Planowana inwestycja nie znajduje sie w poblizu siedlisk

tegowych. Nie znajduje sie takze w poblizu ujsciowego odcinka rzeki.
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b) obszaréw wybrzezy i Srodowisko morskie;

Planowana inwestycja nie bedzie realizowana w obszarze wybrzeza morskiego.

c) obszaréw gorskich lub lesnych;
Planowana inwestycja nie bedzie realizowana w obszarze gdérskim. Inwestycja nie bedzie
potozona w obszarze leSnym. Na potudnie od zamierzenia , w odlegtosci ok. 1,5 km, rozciaga sie rozlegty

kompleks lesny — fragment Puszczy Drawskiej.

d) obszaréw objetych ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ wdd i obszary ochronne
zbiornikow waod srédlgdowych;

Planowana inwestycja nie bedzie zlokalizowana w poblizu ujecia wod podziemnych ani w

strefie posredniej ujecia wody. Zamierzenie nie bedzie takze realizowane w obszarach ochronnych

zbiornikéw waod srédlgdowych.

e) obszaréw przylegajgcych do jezior;

Planowana inwestycja nie bedzie potozona w obszarze przylegtym do jezior.

f) uzdrowisk i obszaréw ochrony uzdrowiskowej.
Planowana inwestycja nie znajduje na terenie uzdrowiska lub w obszarze ochrony

uzdrowiskowej.

7. Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Zgodnie z definicjg wskazang w ustawie Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219
ze zm.), powazana awaria to zdarzenie, w szczegdlnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie
procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, ktéry prowadzi do powstania zagrozenia zycia
lub zdrowia ludzi lub $Srodowiska albo powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.

Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii
przemystowej nastepuje w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r.
w sprawie rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktfadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych
o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemysfowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 138). Do zaktaddéw o zwiekszonym lub duzym ryzyku zalicza sie
zaktad, w ktérym wystepujg substancji niebezpiecznych w ilosci réwnej lub wiekszej niz okreslona

w zatgczniku do rozporzadzenia.
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Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ww. ustawy Prawo ochrony sSrodowiska, rodzaj i ilos¢ substancji
niebezpiecznych znajdujgcych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw
o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j.

Na obszarze lokalizacji planowanego przedsiewziecie nie ma zagrozenia wystgpienia katastrof
naturalnych. Inwestycja nie bedzie zlokalizowana w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie
zagrozonej mozliwoscig wystgpienia osuwisk, ruchow skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych
wiatréw itp. Obszar planowanej inwestycji nie jest otoczony lasami lub innymi obiektami podatnymi na
wystepowanie pozaréw. Jedynym elementem na terenie farmy fotowoltaicznej, ktéry moze ulec
spaleniu bedzie transformator. Bedzie sie on jednak znajdowat w betonowym obiekcie budowlanym,
co gwarantuje brak mozliwosci dalszego przeniesienia ognia. Dodatkowo, pozostate elementy farmy
fotowoltaicznej wykonane zostang z materiatéw catkowicie niepalnych (metale oraz szkto).

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obserwowanych obecnie
mozliwosci wystgpienia gwattownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w przysztosci
zmian klimatu. Niemniej jednak, nawet w przypadku wystgpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji
struktury farmy fotowoltaicznej, jedyng substancjg moggacg stanowic zagrozenie dla Srodowiska jest olej
stosowany w transformatorze. Przewidziano jednakie s$rodki zabezpieczajgce — dno komory
transformatora wykonane zostanie jako szczelne, mogace pomiesci¢ cato$¢ oleju znajdujgcego sie
w transformatorze.

Procesowi budowy i funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie
mozliwosci wystgpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w wiekszosci
w postaci prefabrykowanej i montowana za pomoca prostych narzedzi recznych. Charakter
wykonywanych prac budowlanych nie niesie zagrozenia dla terenéw sgsiednich, nawet w przypadku
zaistnienia btedu ludzkiego, nieprawidtowego montazu urzadzen, badz uszkodzenia elementéw farmy.
Prace wykonywane s na poziomie gruntu, bez wykorzystania ciezkiego sprzetu i nie stwarzajg
zagrozenia nawet dla oséb je wykonujgcych, przy zastosowaniu sie do podstawowych zasad BHP. Po
wybudowaniu, farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze. W przypadku
uszkodzenia poszczegdlnych elementéw farmy bedg one podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie
mozliwe awarie mogg miec jedynie charakter usterki technicznej, ktére nie stanowig zagrozenia dla

trwatosci elementdw konstrukcyjnych farmy.

8. Analiza mozliwosci wystapienia oddziatywania transgranicznego

Oddziatywanie planowane] inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych, na

ktérych bedzie realizowana. W zwigzku z faktem, iz inwestycja jest odlegta od najblizszych granic
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panstwowych o ok. 135 km, nie ma mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

Vllb. Przewidywane oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego

W niniejszym rozdziale oméwiono oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego.
Z uwagi na fakt, iz wariant ten jest wariantem lokalizacyjnym — w stosunku do wariantu wybranego do
realizacji rdézni sie przede wszystkim rozmieszczeniem infrastruktury na terenie dziatki, a nie
rozwigzaniami technologicznymi, opis charakterystyki i oddziatywan bedzie zblizony lub tozsamy
z przedstawionym powyzej. W niniejszym rozdziale nie bedzie sie ponawiac opisu w catosci, a jedynie
przedstawiaé szczegétowg charakterystyke tych oddziatywan, ktére bedg wykazywaty réinice w
stosunku do wariantu wskazanego do realizacji. W przypadku pozostatych oddziatywan zamiesci sie
jedynie ich podstawowag charakterystyke.

Pierwotnie wskazano lokalizacje farmy w zachodniej czesci dziatki nr 867/6 obreb Biata.
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Rysunek 44 Rozmieszczenie infrastruktury na farmie w wariancie alternatywnym

Dziatka nr 867/6 jest dostepna z drogi publicznej od strony zachodniej. W poblizu dziatki

przechodzi linia elektroenergetyczna SN, dzieki czemu mozliwe bytoby przytgczenie farmy za pomocg
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krotkiego przytgcza. W poblizu nie ma roslinnosci wysokiej. Rzezba terenu oraz geometria dziatki

umozliwiajg optymalne wykorzystanie powierzchni. Niekorzystnym czynnikiem jest wystepowanie od

strony poétnocnej zabudowy mieszkaniowej. Usytuowanie w poblizu budynku mieszkalnego urzadzen

elektroenergetycznych moze wptywac na pogorszenie klimatu akustycznego. Inwestycja w wariancie

alternatywnym realizowana bedzie w zasiegu dwdch obszaréw Natura 2000: PLH300004 ,Dolina

Noteci” oraz PLB300003 , Nadnoteckie tegi”. Inwestycja bedzie potozona w dnie pradoliny, w obszarze

chronionym przed zalewem.

1. Oddziatywanie na etapie budowy

W trakcie realizacji inwestycji bede prowadzone prace budowlane polegajace gtownie na:

Whijaniu profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem,

Otwieraniu wykopdw pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe,

Ustawieniu na ptytach fundamentowych obiektéw inwertera, transformatora
i sterowni,

Wykonaniu drogi technologicznej i placu manewrowego,

Montazu ogrodzenia,

Recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych,
Utozeniu kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych,

Zasypaniu wykopodw.

W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak: kruszywo, cement,

beton, stal konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementéw instalacyjnych (tgczniki, kable,

elementy montazowe paneli itp.) oraz urzadzen (panele fotowoltaiczne, aparatura elektroenergetyczna

itp.).

Podczas robdt zajdzie konieczno$¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

samochodéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementéw
prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu
wytworzonych odpadow,

koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robdt ziemnych oraz

przemieszczaniem materiatéw budowlanych i urzgdzen po terenie placu budowy.

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtdwne surowce i materiaty wykorzystywane na etapie

realizacji prac budowlanych przedstawia sie nastepujgco:

beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 10 m3,

kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): 150 m3,
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— staliinne metale: 25 Mg,

— olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 1,2 Mg.

1a. Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mie¢ miejsce podczas transportu materiatéw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

W trakcie montazu instalacji bedzie miata zachodzita emisja nieorganizowana.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym
emisje bedacg pochodng spalania paliw w maszynach pracujgcych na otwartym terenie, mozna okresli¢
jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczern do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krotkoterminowego i chwilowego.

W wyniku zakoniczenia prac budowlanych, zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan
sanitarny powietrza osiggnie parametry jakosci powietrza na poziomie tfa, wrdci do stanu

przedrealizacyjnego.

1b. Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach, podczas
budowy farmy fotowoltaicznej, bedg pracujace maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu
bedzie miata charakter punktowy i krotkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac na odlegtos¢ do 50 m. Ze wzgledu na lokalizacje
przedsiewziecia prace prowadzone beda w poblizu zabudowan, jednak wytacznie w porze dzienne;j.

W celu ograniczenia emisji hatasu zaleca sie, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
budowlanych postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu.

Zjawiska wystgpienia hatasu i wibracji bedg miaty charakter krétkotrwaty i ograniczony,
a wszelkie ucigzliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajgcy i ustgpig catkowicie po

zakonczeniu prac zwigzanych z budowg elementéw farmy fotowoltaicznej.

1c. Odpady

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacg wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpadéw. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu

z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. z 2020 r. poz. 10) odpady budowlane
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w wiekszosci zakwalifikowane zostaty do grupy 17.

Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewencji, polega na zapobieganiu
powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpadéw. Dalszym etapem jest odzyskiwanie lub
unieszkodliwianie odpaddw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, a dopiero ostatecznym etapem
w gospodarowaniu odpadami jest bezpieczne sktadowanie odpaddw, ktorych unieszkodliwianie byto
nieefektywne (niemozliwe) z przyczyn technologicznych.

Inwestor zobowigzuje sie przekaza¢ do dalszego zagospodarowania caty strumien
wytworzonych odpaddéw, zewnetrznym wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajagcym odpowiednie

zezwolenia.

1d. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Z uwagi na fakt, iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie koniecznos¢ otwierania wykopdw na
gtebokos¢ nie przekraczajgcg 1,5 m, ktére nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwos¢ bezposredniego

zanieczyszczenia wod gruntowych.

1le. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Podczas budowy, na terenie instalacji zostang otworzone tymczasowe wykopy o gtebokosci nie
wiekszej niz 1,5 m (pod ptyte fundamentowg pod budynek techniczny oraz kable). Ze wzgledéw
technicznych nie ma potrzeby, aby wykopy te miaty ostre pionowe brzegi na catej dtugosci, wiec
miejscami beda celowo scinane i tagodzone. W zwigzku z powyzszym, nie beda stanowity putapki dla
jakikolwiek zwierzat, nawet dla ptazéw. Alternatywnie przewiduje sie zabezpieczenie wykopdéw za
pomocg specjalnych ptotkéw z tworzywa sztucznego, co uniemozliwi wpadanie do nich mniejszych
zwierzat, w szczegdlnosci ptazow.

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie w terenie rolniczym, znaczgco przeksztatconym
przez cztowieka. Prace bedg realizowane jedynie na terenie trwatych uzytkéw zielonych. Na
przedmiotowym terenie brak jest miejsc dogodnych do rozrodu ptazéw, jednak w poblizu znajdujg sie
taki obszary. Istnieje zatem potrzeba okreslenia terminu okresu ochronnego ze wzgledu na migracje
ptazéw. Nie wyklucza sie ponadto wystepowania ptakéw, mogacych prowadzi¢ na przedmiotowej
powierzchni leg. W zwigzku z powyzszym, aby catkowicie wyeliminowa¢ mozliwos¢ negatywnego
oddziatywania na przedmiotowe organizmy, prace nalezy rozpoczg¢ poza sezonem legowym,
trwajgcym od marca do sierpnia. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie rdwniez rozpoczecie prac w
sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca, kiedy wiekszo$¢ ptakéw wyprowadzi legi, a kwalifikowany

ornitolog stwierdzi, w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie ma juz legowych ptakow.
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Cho¢ niewatpliwie istnieje niewielkie ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych
gniazd trzmieli (sporadycznie mogg by¢ budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe,
a zatem o marginalnym wptywie na populacje na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze
przeciwdziatajgce niszczeniu gniazd sg trudne do przeprowadzenia (gniazda sg trudne do wykrycia,
ukryte pod ziemig, zwykle w norach opuszczonych przez gryzonie) i mato zasadne (gniazda sg aktywne

przez jeden rok, z koricem sezonu owady, z wyjatkiem zimujgcych mtodych krélowych, wymierajg).

2. Oddziatywanie na etapie eksploatacji

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej zwigzana jest jedynie ze zuzyciem paliwa do maszyn
rolniczych dokonujgcych czynnosci obstugowych, (tzn. mycia paneli oraz wykaszania terenu farmy ) i do
samochodéw ekip serwisowych, a takze wody demineralizowanej uzywanej do mycia. Dodatkowo
farma fotowoltaiczna zuzywa tez pewne ilosci energii elektrycznej koniecznej do zasilenia urzadzen
elektroenergetycznych oraz systemu monitoringu w sytuacji, gdy sama nie produkuje energii (np.
w nocy).

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtéwne surowce zwigzane z funkcjonowaniem planowanej do
budowy infrastruktury przedstawia sie nastepujgco:

— energia elektryczna: 6 MWh/rok,
— woda demineralizowana: 4 m¥MW mocy zainstalowanej/2-3 lata,

— paliwo (pojazdy serwisantdéw, maszyny rolnicze): 1,5 Mg/rok.

2a. Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza
z wyjatkiem niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajgcych wtasciwe
utrzymanie farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter
marginalny i przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko nie bedzie wywierata na nie

szkodliwego wptywu.

2b. Emisja hatasu

Obiektami, ktére moga powodowaé emisje hatasu sg jedynie pomieszczenia inwertera
i transformatora. Obydwa obiekty mogg zosta¢ wyposazone w instalacje chtodzace, czyli wentylatory

wymuszajgce obieg powietrza.
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Na potrzeby niniejszej analizy zatozono jednak mozliwos$¢ wystgpienia najgorszego scenariusza,
czyli prace wszystkich urzadzen wentylujgcych (transformatora i inwertera) przez cata dobe z moca
akustyczng 70 dB, mierzone w odlegtosci 1 m od obiektow. Jest to maksymalna mozliwa tgczna moc
akustyczna urzadzen pracujacych na terenie planowanej farmy fotowoltaicznej.

W celu oszacowania propagacji hatasu postuzono sie uproszczonym wzorem w postaci:

r
L:LP—ZO*K*lgr—
P

gdzie:

L — natezenie dzwieku w odlegtosci r od zrédta [dB],

Lr — natezenie dZzwieku w odlegtosci rr od zrédta [dB],

K — stata ttumienia przez grunt — dla nie porosnietego gruntu o wartosci 1,

re — odlegtosc od zrodta w ktorej nastgpito zmierzenie poziomu dzwieku — w rozpatrywanym przypadku — 1m,

r — odlegtos¢ od zrédta dzwieku dla ktorej okreslana jest imisja [m].

W alternatywnym wariancie lokalizacyjnym, najblizszy budynek podlegty ochronie akustycznej
zlokalizowany bytby w odlegtosci co najmniej 50 m od Zrddta hatasu.

Symulacja oddziatywania akustycznego wskazuje, ze poziom natezenia hatasu w otoczeniu
obszaru najbardziej narazonego na oddziatywanie akustyczne ksztattuje sie na poziomie 36 dB, co jest
wartoscig nieznacznie przekraczajaca poziom tfa dla terendw rolnych. Oznacza to, ze farma w wariancie
alternatywnym w skrajnie niekorzystnej sytuacji mogtaby generowac hatas wyrdznialny z tta, lecz nie
powodujacy uciazliwosci.

W rozpatrywanym przypadku nie ma zatem potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych
symulacji propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki.

Hatas nie przekroczy pozioméw dopuszczalnych wyznaczonych zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w

Srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112).
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Legenda

= budynek techniczny
—— inwerter
e trafostacja
brama
= panel fotowoltaiczny
+~—— ogrodzenie
—— droga i plac
[ granica dziatki

Rysunek 45 Lokalizacja obiektéw inwertera oraz transformatora w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych
akustycznie — wariant alternatywny

Zrédio: Opracowanie wiasne

2c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci
odpaddw, zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie z usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych
i elektrycznych. W zwigzku z powyzszym, gtdwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji bedg
odpady z grupy 16 02 czyli odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych w ilosci ok. 0,1 Mg rocznie
oraz odpady z grupy 15 01 ( odpady opakowaniowe) w ilosci 0,02 Mg rocznie.

Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu bedg przekazywane do dalszego gospodarowania
firmag posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie przewiduje sie

mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych odpaddw.

2d. Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady

wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzadzenia
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zasilane pradem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje
elektryczne oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej zastosowania w planowanej elektrowni
fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.
Natezenie pél elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji
elektrycznej s3 pomijalnie mate. Na podstawie wynikéw wspétczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sSredniego napiecia czestotliwosci
50 Hz nie wptywaja niekorzystnie na organizmy zywe.

Nalezy zauwazy¢ iz na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty jedynie urzadzenia
przetwarzajgce prad niskich napie¢ (do 1,5 kV). W transformatorze zajdzie przetworzenie napiecia
z niskiego na srednie (15 kV) i bedzie to jedyne urzadzenie na terenie farmy (oprdcz sterowni — miejsca
przytaczenia), ktére bedzie operowato na takim napieciu. Na terenie farmy wszystkie linie kablowe
niskiego i Sredniego napiecia (oprécz przewoddw NN prowadzonych po konstrukcji no$nej paneli) beda
wykonane jako podziemne.

Wobec powyiszego mozna stwierdzié, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl
elektromagnetycznych jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi
oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujgcych sie w domach. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt, iz

cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

2e. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Na terenie planowanej instalacji, oprdécz miejsc usytuowania obiektéw inwerterdw,
transformatora oraz budynku technicznego, nie bedzie terendw uszczelnionych. Zaréwno droga
technologiczna jak rowniez plac manewrowy zostang wykonane jako utwardzone tamanym kruszywem,
beda wiec nawierzchnia czesciowo przepuszczalng. Woda deszczowa bedzie réwniez swobodnie ciekata
z paneli fotowoltaicznych i wsigkata w grunt.

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakichkolwiek
zanieczyszczen mogacych mieé¢ wptyw na srodowisko gruntowo-wodne.

Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie bedg stosowane takze $rodki ochrony

roslin, ani sztuczne nawozy.

2f. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo,
jako uzytki trwate. W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk

gatunkéw cennych regionalnie, jak i w skali kraju, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji,
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w miejscu tym nalezy oczekiwaé pojawienia sie bogatszego zbiorowiska tgkowego, poniewaz
powierzchnie pod ogniwami zostang pozostawione do naturalnej sukcesji, a nastepnie bedg regularnie
wykaszane. W ten sposéb budowa elektrowni fotowoltaicznej moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia
roznorodnosci gatunkowej lokalnej flory. Zwiekszy to tym samym atrakcyjnosc siedliska dla gatunkow

zwierzat, szczegdlnie owadow.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcow,
a wrecz wpltyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w poréwnaniu do jego
uzytkowania rolniczego, moze okazac sie bardziej korzystny dla wystepujacych tu zwierzat. Zabiegi
agrotechniczne stosowane podczas uprawy oraz sam charakter szaty roslinnej wykluczajg obecnos¢
wielu gatunkéw na tej powierzchni.

Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem czesci powierzchni oraz
porosnieciu reszty powierzchni roslinnosciag mozna spodziewac sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla
ptazéw, przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana temporaria), ropuchy szarej (Bufo bufo), w mniejszym
stopniu grzebiuszki ziemnej (Pelobates fuscus) i traszki zwyczajnej (Lissotriton vulgaris).

Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywac natomiast na gady. Stanie sie tak
w wyniku zacieniania czesci powierzchni. Dotyczy to dwdch gatunkow, ktére potencjalnie moga
wystepowac na analizowanym obszarze — jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz zyworddki (Zootoca
vivipara). Oba gatunki sg jednak pospolite i nalezy uznaé, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na
gady bedzie znikomy i pomijalny.

Teren planowanej instalacji bedzie mégt byé swobodnie penetrowany przez ptazy, gady i mate
ssaki, gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 20 cm przestrzen pomiedzy
powierzchnig gruntu, a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo, wokét planowanej instalacji
pozostawiony zostanie grunt w dalszym ciggu uzytkowany rolniczo, co umozliwi bezproblemowe
omijanie terenu zajetego przez instalacje fotowoltaiczng przez wieksze zwierzeta. W zwigzku
z powyzszym powstanie planowanej instalacji nie przyczyni sie do powstania bariery migracyjne;j.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze.

Powierzchnia farmy fotowoltaicznej bedzie otoczona ogrodzeniem, na jej terenie nie bedzie
prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli bedzie odbywata sie przy
uzyciu wody bez detergentéw i innych srodkéw chemicznych. Wytaczenie catego terenu farmy
fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej, w tym w szczegdlnosci ze stosowania srodkéw
chwastobdjczych (herbicydéw) i owadobdjczych (insektycyddéw) moze spowodowal zwiekszenie
réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz zwigzanej z nig fauny owadéw (entomofauny), ktéra moze

stanowic¢ baze pokarmowg nietoperzy.
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Potencjalny wptyw inwestycji na lokalne populacje ptakéw moze mie¢ dwojaki charakter:

— wplyw posredni polegajacy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub
ich modyfikacje;

— wptyw bezposredni — polegajgcy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc
zerowania lub gniazdowania.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych
do wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Inwestycja zlokalizowana
bedzie w mocno zmienionym terenie o charakterze wybitnie rolniczym i nie bedzie negatywnie
oddziatywata na siedliska ptakow.

Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie
nowych, alternatywnych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat w tym
ptakow. Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa dla tuszczakéw oraz gatunkdw ptakow zywigcych
sie bezkregowcami oraz matym kregowcami, a takze zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla

gniazdowania gatunkow ptakéw zwigzanych ze strefami ekotonalnymi.

2g. Wptyw na klimat

Planowana instalacja zostanie zlokalizowana na stosunkowo matej powierzchni, w tym tylko
cze$¢ terenu zostanie zabudowana infrastrukturg farmy. Efektywnos¢ modutéw fotowoltaicznych
bezposrednio zalezy od ich temperatury. Optymalna temperatura pracy to ok. 25°C, jednakze
w szczegllnie stoneczne dni mogg sie rozgrzewac nawet do 55°C. Dlatego tez ogniwa fotowoltaiczne
montuje sie na jak najbardziej azurowym stelazu. Sposéb ich montazu powoduje mozliwo$¢ dostepu
powietrza od spodu, co umozliwia bardzo szybkie oddawanie ciepta do otoczenia. Dodatkowo ogniwa
majg bardzo matg mase w stosunku do powierzchni, wiec nie akumulujg ciepta ale je natychmiast
wypromieniowujg. W zwigzku z powyzszym ogniwa fotowoltaiczne nie nagrzewaja sie do wysokich
temperatur i nie magazynujg ciepta. Sposéb zabudowy farmy fotowoltaicznej powoduje, iz powietrze
kragzy swobodnie po jej terenie nie tworzgc komindéw powietrznych.

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy
niz powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni

i w przypadku obiektéw kilku hektarowych absolutnie nie zauwazalny.

Analizujgc wptyw przedsiewziecia na klimat nalezy uwzgledni¢ dodatkowo dwa kryteria:
— mozliwo$¢ wptywu przedsiewziecia na zmiany klimatu poprzez emisje gazow
cieplarnianych (bezposrednig i posrednig) oraz zmiany sposobu zagospodarowania

terenu, szczegdlnie w zakresie zmiany mozliwosci gromadzenia CO; przez glebe,
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— dostosowanie przedsiewziecia do zmieniajgcego sie klimatu, w szczegdlnosci

uodpornienia na gwattowane zjawiska klimatyczne.

Planowane przedsiewziecie na etapie realizacji, jak rowniez eksploatacji nie bedzie zrédtem
istotnych ilosci zanieczyszczen do powietrza, w tym gazéw cieplarnianych. Na etapie eksploatacji
dojdzie nawet do zmniejszenia emisji w stosunku do stanu obecnego, z uwagi na wytgczenie gruntu
z produkcji rolnej i ograniczenie uzytkowania maszyn rolniczych do kultywacji gruntu. Z realizacjg
przedsiewziecia nie bedzie rdwniez zawigzana zadna emisja posrednia, gdyz celem instalacji jest
produkcja energii elektrycznej, a nie jej konsumpcja. Wytaczenie gruntu zajetego pod budowe instalacji
z produkcji rolnej umozliwi akumulacje CO; przez grunt. W trakcie catego okresu zycia instalacji grunt
nie zostanie zaorany, a jedyng formg jego kultywacji bedzie okresowe wykaszanie lub wypas zwierzat.

Dodatkowo, instalacja bedzie produkowata ok. 1 000 MWh energii elektrycznej rocznie,
a bioragc pod uwage, iz w Polsce energia elektryczna jest produkowana gtdwnie z wegla brunatnego
i kamiennego, nalezy przyja¢, iz wyprodukowaniu 1 KWh energii towarzyszy emisja ok. 0,8 kg CO..
W zwigzku z powyzszym, planowana instalacja ograniczy emisje CO, o 760 ton rocznie.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, iz na etapie eksploatacji instalacja przyczyni sie do redukgcji

emisji gazow cieplarniach.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia ekstremalnych
zjawisk klimatycznych towarzyszacych zmianom klimatu takich jak:

1) Fale upatéw. Planowana instalacja wykonana zostata z materiatéw wykazujgcych
wysoka odpornos¢ na wysokie temperatury takie jak: stal, aluminium, szkto, beton.
Zadne z uzytych materialtéw nie bedg powodowaty emisji lotnych zwigzkéw
organicznych (LZO) pod wptywem wysokich temperatur. Instalacje do chtodzenia
urzadzen elektroenergetycznych zostaty zaprojektowane z uwzglednieniem mozliwosci
wystgpienia ekstremalnie wysokich temperatur.

2) Susze spowodowane diugoterminowymi zmianami w strukturze opadéw.
Eksploatacja planowanego przedsiewziecia nie jest zwigzana z jakimkolwiek
zapotrzebowaniem na wode, w zwigzku z powyzszym nie jest w zaden sposdb wrazliwa
na dtugie okresy suszy. Dodatkowo, czeSciowe zacienienie powierzchni gruntu przez
panele fotowoltaiczne ogranicza powierzchniowe parowanie wody i sprzyja ochronie
roslinnosci przed skutkami dtugotrwatej suszy.

3) Ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwattowne powodzie. Planowane

przedsiewziecie jest odporne na wystgpienie ulewnych deszczy. Brak catkowitego
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uszczelnienia powierzchni gruntu (jedynie drogi i plac manewrowy wykonane s3
w spos6b czesciowo ograniczajacy przepuszczalnosé gruntu) oraz pokrycie powierzchni
terenu naturalng roslinnoscig, nie ogranicza mozliwosci absorpcji wody przez grunt
oraz nie powoduje koniecznos$ci budowy zorganizowanego systemu odprowadzania
wod opadowych. Przedsiewziecie zaplanowano na terenie chronionym przed
powodzig. Budowa przedsiewziecia nie bedzie powodowata zalewania terendéw
sgsiednich.

Burze i wiatry. Planowane przedsiewziecie jest zaprojektowane w sposéb
gwarantujgcy odpornos¢ na gwattowne porywy wiatru towarzyszgce burzom lub
huraganom. Instalacja zlokalizowana jest poza strefg upadku wysokich obiektow
(drzew, stupdw itp.). Dodatkowo, lokalizacja planowanej instalacji zapewnieni
mozliwosé dostawy energii elektrycznej w przypadku zerwania linii energetycznej
(efekt niezaleznej wyspy energetycznej.

Osuwiska. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarami, na ktérych
mogg wystgpié osuwiska.

Podnoszacy sie poziom mdrz. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza
obszarem, na ktéry wptyw moze mieé podnoszacy sie poziom moérz.

Fale chiodu i $niegu. Planowane przedsiewziecie zaprojektowane jest
z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia okreséw bardzo niskich temperatur.
Wystgpienie oblodzenia nie bedzie miato wptywu na prace instalacji. Instalacja zostata
zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia intensywnych opadéw
$niegu oraz gradu.

Szkody wywotane zamarzaniem/odmarzaniem. Instalacja uwzglednia mozliwoscé
wystepowania czestego zamarzania i odmarzania. Nie wykorzystano materiatéw
nasigkliwych oraz wyeliminowano z konstrukcji wystepowanie waskich przestrzeni,

w ktdrych zamarzajgca woda mogtaby powodowac rozsadzanie, a w efekcie erozje.

Podsumowujac, instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkéw

klimatycznych oraz przewidywanych w nadchodzgcych latach zmian klimatu, a takze mozliwosci

wystgpienia skrajnych zjawisk klimatycznych.

2h. Wptyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu juz w o

odlegtosci ok. 300 m. Przyczynia sie do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne sg ciemne i montowane na

szarym (ocynkowanym) stelazu. Na terenie farmy nie ma obiektéw dominujgcych, przykuwajacych
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wzrok wysokoscig lub jaskrawym kolorem. Wszystko to powoduje, iz farma widziana z poziomu gruntu
stanowi jedng ciemna linie i stapia sie krajobrazem.

Biorac pod uwage fakt, iz farma w wariancie alternatywnym jest zlokalizowana w sgsiedztwie
zabudowan, moze oddziatywaé na walory krajobrazowe oraz odczucia estetyczne mieszkaicow. Farma,
ze wzgledu na swojg stosunkowo matg wysokos$é, nie stanowi jednak istotnej dominanty krajobrazowe;j.
Farma w wariancie alternatywnym jest takze widoczna z drogi gmnnej wiodgcej wzdtuz zachodniej
granicy inwestycji, jednak ze wzgledu na niewielkg powierzchnie instalacji ekspozycja farmy bytaby

krotkotrwata.

3. Oddziatywanie na etapie likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia polega¢ bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz
z infrastrukturg towarzyszacg oraz rekultywacji terenu zajmowanego przez stalowg konstrukcje pod
farme fotowoltaiczna.

Rozbidrka wiekszosci elementéw farmy bedzie prowadzona recznie, jedynie wbite uprzednio
w grunt profile bedg musiaty zosta¢ wyciggniete za pomocg maszyn budowlanych np. tadowarki badz
dzwigu. Zatadunku dzwigiem beda rdwniez wymagaty obiekty inwerteréw, transformatora, oraz obiekt
sterowni.

Rekultywacja bedzie miata na celu przywrdcenie srodowiska glebowego do stanu
przedrealizacyjnego, w tym uzupetnieniu ewentualnych ubytkéw mas ziemnych powstatych w wyniku

prowadzenia wykopdw.

3a. Emisja do powietrza

Transport odpaddéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie
niekorzystnie wptywac na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie
spalania paliw przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz urzadzenia i maszyny
stuzace do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Pogorszenie stanu powietrza bedzie jednak ograniczone terytorialnie oraz krdtkotrwate i nie

wptynie na ogdlny poziom zanieczyszczenia powietrza.

3b. Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznié
sie od emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie

inwestycyjnym i w jego okolicach podczas rozbiérki elementéw wchodzgcych w sktad przedsiewziecia,
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bedg pracujgce maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty
poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A), jednak bedzie to zjawisko krétkotrwate.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac na odlegtos¢ do 50 m. Ze wzgledu na lokalizacje
farmy prace beda realizowane w poblizu zabudowan, jednak bedg prowadzone w porze dziennej i nie
bedg stanowity istotnej ucigzliwosci dla mieszkaricow.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krétkotrwaty i ograniczony,
a wszelkie uciazliwosci z tym zwigzane beda miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po

zakonczeniu prac zwigzanych z usuwaniem elementéw farmy fotowoltaicznej.

3c. Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzaé sie bedzie z demontazem wielu
podzespotéw elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktorych wchodzi wiele wartosciowych materiatow —
zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Materiaty te powinny zosta¢ przekazane zewnetrznym,
wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji,
w celu ich dalszego zagospodarowania.

Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna sktada sie przede wszystkim z urzadzen
elektrycznych, gtéwnym odpadem powstajgcym z demontazu instalacji bedg panele fotowoltaiczne,
ktére sg urzadzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadajg sie gtéwnie ze szkia,
aluminium i krzemu.

WSsréd innych odpaddw znajda sie miedzy innymi: gruz, gleba, kable. Gruz i gleba mogg zostac
wykorzystane do uzupetnienia ewentualnych ubytkéw mas ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang
unieszkodliwione przez niezalezne podmioty posiadajgce zezwolenia w zakresie odbierania

i unieszkodliwiania odpaddw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4. Oddziatywania skumulowane

W poblizu planowanej instalacji ,Trzcianka V” w alternatywnym wariancie lokalizacyjnym
planowana jest budowa innych instalacji fotowoltaicznych. W analizie akustycznej uwzgledniono tylko
te zrodta emisji hatasu, ktére zostaty posadowione w odlegtosci do 1 km od przedmiotowej inwestycji.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie instalacje beda catkowicie niezalezne, bedg posiadaty wtasng
infrastrukture (niezalezny dojazd, przytgczenie do sieci elektroenergetycznej, urzadzenia
elektroenergetyczne, ogrodzenie) i bedg mogty powstac i funkcjonowaé w dowolnym czasie.

Na etapie eksploatacji moze dojs¢ jedynie do kumulacji oddziatywan akustycznych. Ze wzgledu

na oddalenie uwzglednionych inwestycji od siebie nie dojdzie do kumulacji oddziatywan na zwierzeta.
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W ramach analizy skumulowanych oddziatywan akustycznych okreslono natezenie dzwieku
w receptorze, ktérego potozenie odpowiada lokalizacji budynku mieszkalnego na pétnoc od inwestycji

w wariancie alternatywnym.

W uproszczonej metodzie kumulacje natezenia dzwieku w punkcie imisji okresla sie poprzez
policzenie imisji dZzwieku w danym miejscu dla kazdego Zrddta osobno, a nastepnie dodaniu obu
wartosci wykorzystujgc wzér na dodawanie logarytmiczne. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz zastosowanie
takiej metody uproszczonej jest w rozpatrywanym przypadku stuszne, gdyz wszystkie zrédta dzwieku

bedg technicznie podobne i wytwarzany przez nie dzwiek bedzie miat jednakowg charakterystyke.

Lq L, Lyp
Leot = 10 % Log(1010 + 1010 + --- + 1010)
gdzie:
Ltot — sumaryczne natezenie dzwieku ze wszystkich zZrddet [dB]
L1— nateZenie dzwieku pochodzqgce ze zrédta nr 1 [dB]
L>— nateZenie dZwieku pochodzqgce ze zrédta nr 2 [dB]

Ln— nateZenie dzwieku pochodzgce ze zrédta nr n [dB].
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Rysunek 46 Instalacje fotowoltaiczne podlegte skumulowanym oddziatywaniom akustycznym z przedmiotowg instalacjq w
wariancie alternatywnym

Zrédto: opracowanie wtasne

Podstawiajgc dane do ww. wzoru na kumulacje hatasu uzyskano wartosci natezenia dzwieku

w puncie imisji A na poziomie 36 dB.

Z powyzszej analizy wynika, iz realizacja planowanych inwestycji nie spowoduje przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw hatasu na terenach podlegajgcych ochronie akustyczne;j.

Wyznaczona warto$¢ kumulacji dzwieku w punkcie imisji jest zdecydowanie zawyzona w
stosunku do scenariusza realnego, gdyz nie uwzglednia wptywu ttumienia atmosfery oraz ekranowania
dzwieku przez infrastrukture farmy oraz inne obiekty znajdujgce sie pomiedzy punktem emisji a
punktem imisji, jednakze nawet w tym przypadku natezenie diwieku jest znacznie ponizej

najostrzejszych obowigzujgcych norm dla zabudowy mieszkaniowej.
5. Wplyw przedsiewziecia na osiggniecie celow okreslonych Ramowg Dyrektywa
Wodna

Planowana inwestycja budowy farmy fotowoltaicznej potozona jest w dorzeczu Odry,
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w regionie wodnym Warty.
Obszar realizacji planowanej inwestycji nalezy do zlewni jednolitych czesci wéd

powierzchniowych rzecznych (JWCP) o kodzie: RW6000181887369 — Trzcianka.

Ocena stanu jednolitej cze$ci wdéd wskazuje na zty stan wody. Cele srodowiskowe,
sformutowane w Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry obejmuja: osiggniecie
dobrego stanu ekologicznego oraz utrzymanie dobrego stanu chemicznego wéd. W obszarze
stwierdzono ryzyko nieosiggniecia celéw srodowiskowych ze wzgledu na trudnosci techniczne oraz

dysproporcjonalne koszty i wprowadzono derogacje do 2021 .

Najblizszym ciekiem w stosunku do planowane] inwestycji jest rzeka Trzcianka, ptynaca na
potudnie od instalacji w odlegtosci ok. 1,7 km. Ponadto w dnie pradoliny, na wschéd oraz potudniowy
wschdd od inwestycji znajdujg sie liczne rowy melioracyjne oraz tereny podmokte.

Majgc na uwadze charakter inwestycji, a takie przy zastosowaniu Srodkéw zaradczych
wskazanych w niniejszym opracowaniu, nie ma mozliwosci, aby jej realizacja miata jakikolwiek wptyw
na termin osiggniecia wtasciwego stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych i aby przyczynita sie

tym samym do nie zrealizowania celéw srodowiskowych.

Zgodnie z Dyrektywa Wodng wyznaczone zostaty réwniez jednolite czesci wod podziemnych
(JCWPd).

Planowana inwestycja pofozona jest w zasiegu JCWPd oznaczonej kodem GW600034.

Planowana inwestycja w wariancie alternatywnym nie bedzie zlokalizowana w poblizu ujecia
wadd podziemnych oraz nie bedzie zlokalizowana w strefie ochrony bezposredniej lub posredniej ujecia
wody. Wody podziemne wystepujg na gtebokosci okoto 1 m. Inwestycja w wariancie lokalizacyjnym

bedzie zlokalizowana w obszarze chronionym przed zalewem.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w Planie gospodarowania wodami na obszarze Odry stan
JCWPd zostat okreslony jako staby. O ogdlnej ocenie zadecydowat staby stan chemiczny wéd, natomiast
stan ilosciowy spetnit kryteria dobrego stanu. Przyczyny zagroienia nieosiggniecia celdw
srodowiskowych zwigzane sg z dziatalnoscig cztowieka — obecno$é¢ zanieczyszczenn odrolniczych
zwigzanych ze stosowaniem nawozéw, srodkéw ochrony roslin i hodowlg powodujgcych lokalnie

przekroczenia stezen progowych azotanow.
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6. Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska. Rodzaj i ilos¢ substancji
niebezpiecznych znajdujacych sie na terenie farmy nie spowodujg jej zakwalifikowania do zaktadéw
o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie wystepuje zagrozenia zaistnienia katastrof
naturalnych. Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszgcym obserwowanym obecnie i przewidywanym
w przysztosci zmianom klimatu.

Procesowi budowy farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie wystgpienia katastrofy
budowlane;j.

Po wybudowaniu farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze.
W przypadku uszkodzenia poszczegdlnych elementow farmy, bedg one podlegaty fatwej i prostej
wymianie. Wszelkie mozliwe awarie mogg miec jedynie charakter usterki technicznej, ktdre nie

stanowig zagrozenia dla trwatosci elementéw konstrukcyjnych farmy.

7. Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego

Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych, na
ktérych bedzie realizowana. W zwigzku z faktem, iz najblizsza granica z innym panistwem znajduje sie

w odlegtosci okoto 135 km, nie ma mozliwosci wystapienia oddziatywan transgranicznych.

VIIl. Porownanie oddziatywania analizowanych wariantow

Oddziatywanie na s$rodowisko wariantu alternatywnego, oraz wariantu wskazanego do
realizacji przedstawiono w formie tabelarycznej. Intensywnos¢ oddziatywania na srodowisko okreslono
oszacowano w skali punktowej, gdzie cyfra ,0” oznacza brak oddziatywania, a cyfra ,10” oznacza

oddziatywanie o maksymalnej intensywnosci.

Tabela 7 Pordwnanie intensywnosci oddziatywan wariantu alternatywnego i wariantu realizacyjnego

Intensywnos¢ oddziatywania
[pkt 0-10]
Wariant Wariant
alternatywny realizacyjny

Rodzaj elementu
na ktory oddziatuje
przedsiewziecie

Uwagi

Oba warianty spetniajg normy w zakresie emisji
Ludzie 3 1 hatasu. W zadnym z wariantéw instalacja nie
powoduje  uciagzliwosci  akustycznych. W
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Rodzaj elementu
na ktory oddziatuje
przedsiewziecie

Intensywnos$¢ oddziatywania
[pkt 0-10]

Wariant
alternatywny

Wariant
realizacyjny

Uwagi

wariancie alternatywnym instalacja bedzie blizej
budynku mieszkalnego.

Rosliny

Po  wybudowaniu farmy zwiekszy sie
réznorodnosé rodlin zasiedlajgcych teren. W
Zzadnym z wariantdw nie zachodzi koniecznos¢
usuwania roslinnosci.

Zwierzeta, grzyby,
siedliska
przyrodnicze

Oba warianty przyczyniag sie do stworzenia
nowego, korzystnego siedliska. Inwestycja w
zadnym z wariantéw na wptywa na gatunki oraz
siedliska przyrodnicze.

Woda

Przedsiewziecie w Zzadnym wariancie nie
oddziatuje na wody, powierzchniowe i
podziemne. W wariancie alternatywnym wody
podziemne wystepuja ptycej.

Powietrze

Przedsiewziecie w obu wariantach w skali
lokalnej nie wywiera istotnego wptywu na jakos¢
powietrza. W  szerszej skali natomiast
fotowoltaika wywiera wptyw  pozytywny.
Nieznaczne oddziatywanie na jakos$¢ powietrza
wynika z koniecznosci przejazdu ciggnikiem
rolniczym w czasie mycia paneli oraz koszenia.

Powierzchnia ziemi

Przedsiewziecie w kazdym wariancie ma znikomy
wptyw na stan powierzchni ziemi. Pewne
oddziatywanie zwigzane jest z przeksztatceniem
niewielkiej czesci gruntu przeznaczonego pod
utwardzenia (droga, plac manewrowy, punkty
styku konstrukcji z gruntem).

Krajobraz

Przedsiewziecie jest obiektem niewysokim,
jednak zajmuje powierzchnie ok. 2 ha i jest
wyréznialne w krajobrazie. W wariancie
alternatywnym farma bedzie bardziej
eksponowana z drogi publicznej oraz bedzie
widoczna z perspektywy najblizszych
zabudowan.

Dobra materialne

Planowane przedsiewziecie w zadnym z obu
wariantdw nie bedzie oddziatywa¢ na dobra
materialne

Zabytki i krajobraz
kulturowy

Planowane przedsiewziecie w zadnym z
wariantdw nie bedzie oddziatywac na zabytki. W
odlegtosci do 1 km nie ma obiektéw objetych
opieka konserwatorskg lub archeologiczna.

Formy ochrony
przyrody

Planowane przedsiewziecie w  wariancie
alternatywnym bedzie zrealizowane w dwodch
obszarach Natura 2000, nie bedzie jednak
oddziatywac na przedmioty ochrony obszaréw

Wzajemne
oddziatywanie
pomiedzy ww.
elementami

w przypadku wariantu realizacyjnego,
powigzania poszczegdlnych rodzajow
oddziatywan nie wzmacniajg jego skutkow. W
przypadku wariantu alternatywnego takie
powigzania powodujg niewielkie wzmacnianie
oddziatywan innego typu
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Rodzaj elementu
na ktory oddziatuje
przedsiewziecie

Intensywnos$¢ oddziatywania
[pkt 0-10]

Wariant
alternatywny

Wariant
realizacyjny

Uwagi

Suma

18

7

Uzasadnienie proponowanego wariantu

Instalacja w obu wariantach wykazuje niewielkie oddziatywanie na srodowisko oraz okolicznych

mieszkancéw. Nieznacznie mniejszym oddziatywaniem charakteryzuje sie wariant realizacyjny. Wariant

realizacyjny uzyskat 7 pkt. w umowne;j skali intensywnosci oddziatywan na 110 pkt mozliwych, wariant

alternatywny natomiast uzyskat 18 pkt. Wariant alternatywny wykazuje nieco wieksze oddziatywanie

w zakresie oddziatywan akustycznych oraz zlokalizowany jest w zasiegu dwéch obszaréw Natura 2000.

Biorgc powyzsze pod uwage, wariant wybrany do realizacji jest wariantem najkorzystniejszym

dla srodowiska.

Opis zastosowanych metod prognozowania

W postepowaniu oceniajgcym wptyw przedsiewziecia na sSrodowisko stosowano analize

poréwnawczg wykorzystujaca:

— waloryzacje

entomologiczng,

przyrodnicze:

ornitologiczng,

identyfikacje urbanistyczng przedsiewziecia — wizja w terenie,

chiropterologiczng,

florystyczng,

— wymagania prawa w zakresie mozliwych emisji do sSrodowiska substancji i energii,

— modelowanie matematyczne,

— analizy kartograficzne,

— metode analogii Srodowiskowych.

Opis przewidywanych dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na

srodowisko

W celu zlikwidowania bgdz zminimalizowana zidentyfikowanych ucigzliwosci dla sSrodowiska

zostang podjete nastepujgce dziatania:

1) Rozpoczecie prac budowlanych poza okresem legdéw ptakow, ktéry przypada na okres

od marca do sierpnia. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez rozpoczecie
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prac w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca, kiedy wiekszos¢ ptakdw wyprowadzi legi,
a kwalifikowany ornitolog stwierdzi, w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie
ma juz legowych ptakdw. Warunek ten ma na celu rowniez ochrone ptazéw podczas
wedréwek zwigzanych z okresem rozrodczym;

Wykopy (pod fundamenty oraz przewody elektryczne i energetyczne) bedg otwierane
i prowadzone w sposdb bezpieczny dla zawierzg — brzegi wykopu bedg sciete w sposdb
umozliwiajgcy wydostanie sie z nich matych zwierzat (w tym ptazéw). Alternatywnie,
wykopy w okresie nie prowadzenia prac (noce oraz dni przestoju) bedg otaczane
ptotkami z tworzywa sztucznego, specjalnie zaprojektowanymi do ochrony ptazéw;
Wykaszanie bedzie prowadzone w dnie suche i stoneczne, od centrum farmy w
kierunku jej brzegéw. Taki sposdb koszenia umozliwi ucieczke zwierzat i ograniczy ich
Smiertelnos¢;

Do kultywacji terenéw farmy nie beda uzywane zadne srodki ochrony roslin ani
sztuczne nawozy;

Po wybudowaniu farmy teren zostanie obsiany mieszankg traw i roslin zielnych,
wiasciwych siedliskowo na analizowanym terenie. Zabieg ten zostanie wykonany
jednorazowo. Przez pozostaty okres eksploatacji teren farmy bedzie podlegat
naturalnej sukcesji roslinnej;

Ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposéb, aby zapewnic¢ 20 cm odstep od gruntu,
w celu umozliwienia swobodnej wedréwki ptazéw, gadéw i mniejszych ssakow;
Wszelkie otwory w drzwiach i Scianach pomieszczerr inwertera, transformatora i
sterowni, w tym przede wszystkim otwory wentylacyjne, zostang zastoniete siatka o
oczkach maks. 1 cm. Srednicy, aby uniemozliwi¢ zajmowanie tych obiektéw przez
nietoperze;

Wszystkie budynki farmy zostang pomalowane w odcieniach szarosci i zieleni, aby
zmniejszy¢ widocznosc instalacji w krajobrazie;

Zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co
zwiekszy absorpcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegnie

niepozgdanemu efektowi odbicia $wiatta od powierzchni paneli, tzw. ol$nieniu;

10) Dla wszystkich urzadzen, przez ktére przeptywa prad elektryczny, zostanie wykonana

izolacja okablowania, w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pradem;

11) W celu zminimalizowania negatywnych oddziatywan na wody powierzchniowe i

podziemne w czasie budowy instalacji bedg podejmowane dziatania stuzgce ochronie

wod powierzchniowych oraz powierzchni gruntu przed sptywami zanieczyszczen, a
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takze zapewniajgce swobodny przeptyw wdd, obejmujace:

— dobra organizacje prac,

— szkolenia wykonawcow,

— korzystanie ze sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzetu,

— zapewnienie odpowiedniej ilosci sorbentéw do likwidacji rozlewéw na terenie
placu budowy;

12) W przypadku zaistnienia awarii, gdy wystgpi skazenie gruntu substancjami
ropopochodnymi, nastgpi niezwtoczne usuniecie skazonej warstwy ziemi przez
wyspecjalizowane przedsiebiorstwo, a teren zostanie przywrdécony do stanu
pierwotnego;

13) Magazynowanie olejow, smardw i innych materiatdw ropopochodnych, niezbednych
do eksploatacji i konserwacji sprzetu, w celu minimalizacji niebezpieczenstwa
zanieczyszczenia Srodowiska wodno-gruntowego, bedzie odbywato sie poza miejscem
realizacji prac;

14) Na wypadek awarii, w celu unikniecia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do
sSrodowiska wodno-gruntowego, pod transformatorami znajdowac sie bedg szczelne
misy olejowe, bedgce w stanie zmagazynowac 100 % oleju oraz wody z akcji gasniczej,
wykonane z takich materiatéw, aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostaty sie do
srodowiska gruntowo-wodnego. Warunek ten nie musi by¢ spetniony w przypadku
zastosowania transformatoréw bezolejowych (np. zywicznych lub gazowych);

15) Mycie paneli bedzie prowadzone wytacznie przy uzyciu czystej wody lub wody
demineralizowanej, bez zastosowania zadnych dodatkéw w tym detergentéw;

16) Na terenie planowanej inwestycji nie bedzie odbywat sie pobdér wody, nie beda
powstawaty Scieki socjalno-bytowe, za wyjatkiem etapu budowy, podczas ktérego
zaplecze budowy bedzie wyposazony w systemy odbioru i odprowadzania Sciekdw
bytowych w postaci montazu przenosnych toalet;

17) Scieki socjalno-bytowe z terendw bazy ekipy budujacej instalacje beda odbierane przez
firmy zajmujace sie wywozem nieczystosci ptynnych, posiadajacych stosowne
zezwolenia;

18) Minimalizacja emisji zanieczyszczen na etapie realizacji prac budowlanych bedzie
zapewniona poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazddéw i maszyn: wylgczanie
silnikéw podczas zatadunku i roztadunku materiatéw oraz innych przerw w pracy;

19) Odpady zostang zagospodarowane zgodnie z wiasciwg praktyka tzn.:

— zostanie zminimalizowana ich ilos¢,
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— bedg gromadzone selektywnie w wydzielonych miejscach nie dtuzej niz przez okres
3 dni, w warunkach zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do Srodowiska
substancji szkodliwych,

— zostanie zapewniony ich bezposredni sprawny odbidr przez uprawnione podmioty,
badz ich ponowne wykorzystanie;

20) W celu ograniczenia mozliwosci zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami
powstajgcymi w fazie budowy, zostang wyznaczone miejsca tymczasowego
gromadzenia odpadéw powstajgcych podczas budowy, umozliwiajgce selektywne ich
przetrzymywanie. Odpady bedg bez zbednej zwtoki odbierane przez firmy posiadajace
stosowne zezwolenia, w celu ich dalszego zagospodarowania;

21) Przed zamknieciem wykopdw zostang z nich usuniete wszelkie odpady badz inne
zanieczyszczenia;

22) Powstate podczas eksploatacji odpady bedg usuwane z terenu przedsiewziecia przez
podmioty sSwiadczgce ustugi serwisowe, bezposrednio po ich wytworzeniu. Nie
przewiduje sie mozliwosci gromadzenia jakikolwiek odpadéw na terenie
funkcjonujacej farmy fotowoltaicznej;

23) Prace budowlane bedg prowadzone wytgcznie w porze dziennej, w celu ograniczenia
uciazliwosci dla najblizszych zamieszkatych terendw;

24) Transport paneli fotowoltaicznych, elementéw konstrukcyjnych oraz elementéw

infrastruktury technicznej prowadzony bedzie wytacznie w porze dziennej.

Spetnienie przez planowang farme fotowoltaiczng wymagan
technologicznych koniecznych do zastosowania w nowo uruchamianej
instalacji na podstawie art. 143 ustawy Prawo ochrony srodowiska

Technologia stosowana w planowanej farmie stonecznej bedzie spetnia¢ wymagania okreslone

dla nowo uruchamianych instalacji, zgodnie z art. 143 ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.

z22020r. poz. 1219 ze zm.).

Tabela 8 Wymagania, ktére powinna spetnia¢ technologia stosowana w nowo uruchamianych lub zmienianych w sposéb

istotny instalacjach i urzadzeniach

. i Czy zostato L.
Lp. Wymagania okre$lone w art. 143 . Uzasadnienie
spetnione
1 Stosowanie substancji o matym tak Stosowane bedg jedynie substancje o matym
a
potencjale zagrozen potencjale zagrozen
2 Efektywne wytwarzanie oraz tak Przedsiewziecie ma na celu uzyskanie energii
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. , Czy zostato -
Lp. Wymagania okres$lone w art. 143 . Uzasadnienie
spetnione

wykorzystanie energii z odnawialnego zrédta — storica

Przewidywane ilosci wykorzystywanej wody
i innych surowcéw, materiatow, paliw oraz

Zapewnienie racjonalnego zuzycia energii na etapie budowy, eksploatacji oraz
3 wody i innych surowcéw oraz tak likwidacji planowanej farmy fotowoltaicznej
materiatéw i paliw beda niewielkie oraz zwigzane bedg gtdwnie

z realizacjq przedsiewziecia — materiaty i paliwa
niezbedne do budowy

Stosowanie technologii

4 bezodpadowych tak
a
i matoodpadowych oraz mozliwos¢ ilosci odpadow innych niz niebezpieczne

Przedsiewziecie generowac bedzie znikome

odzysku powstajgcych odpadow

) . . e Przedsiewziecie zwigzane jest z lokalng imisjg
5 Rodzaj, zasieg oraz wielkos$¢ emisji tak
hatasu (normatywna)

Wykorzystywanie poréwnywalnych

proceséw i metod, ktére zostaty Technologia planowane farmy fotowoltaiczne;j

6 skutecznie zastosowane w skali tak jest typowa dla tego typu instalacji
przemystowej
Przedsiewziecia z zakresu energetyki
7 Postep naukowo-techniczny tak fotowoltaicznej sg stale udoskonalane wraz

z postepem naukowo-technologicznym

Odniesienie sie do celow srodowiskowych wynikajacych z dokumentéw
strategicznych istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia

Realizacja przedsiewziecia bedzie wywiera¢ pozytywny wptyw na mozliwos¢ osiggniecia celdw
okreslonych polityka zréwnowazonego rozwoju, jak rowniez przyczyni sie do realizacji celéw polityki
ochrony srodowiska na szczeblu regionalnym, krajowym i europejskim. Funkcjonowanie planowanej
inwestycji spowoduje dostarczenie do sieci elektroenergetycznej do 1 000 MWh energii elektrycznej
rocznie, wytworzonej tylko i wytgczenie z w petni odnawialnego Zrddta energii — promieniowania
stfonecznego. Realizacja projektu przyczyni sie do zaspokojenia potrzeb energetycznych regionu, jak
réwniez bedzie miata wktad w realizacje przez Polske ogdlnounijnego celu na 2030 r.: Polska deklaruje
osiggniecie do 2030 r. co najmniej 21% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto. W projekcie
Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP 2040) postawiono bardziej ambitny cel, wynoszacy
osiggniecie 23% udziatu odnawialnych Zrédet energii (OZE) w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 .
Ponadto w projekcie zatozono minimum 32% udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej w tym 7-8
GW z fotowoltaiki.

Funkcjonowanie planowanej instalacji przyczyni sie rowniez do osiggniecia celéw ,Strategii

Europa 2020: Zmiany klimatu i zrdwnowazone wykorzystanie energii” poprzez unikniecie emisji ok.
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760 Mg CO; rocznie.
Rozwdj energetyki bazujacej na OZE zostat ujety w dokumentach strategicznych na poziomie
krajowym oraz lokalnym, m.in. w:
— Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku (uchwata nr 202/2009 Rady Ministréw
z dnia 10 listopada 2009 r.),
— Krajowym Planie Dziatan Dotyczacy Efektywnosci Energetycznej (EEAP),

— Strategia Rozwoju Gminy Trzcianka na lata 2015 - 2030.

Analiza koniecznosci ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania w
rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska

Zgodnie z art. 135 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219 ze zm.)
obszary ograniczonego uzytkowania tworzy sie dla oczyszczalni Sciekow, sktadowiska odpaddéw
komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej, lotniska, linii i stacji elektroenergetycznej oraz
instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej i radiolokacyjnej, jezeli z przegladu ekologicznego
albo z oceny oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko wymaganej przepisami ustawy 00S, albo
z analizy porealizacyjnej wynika, ze mimo zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych nie mogg by¢ dotrzymane standardy jakosci srodowiska poza
terenem zaktadu lub innego obiektu.

Elektrownie fotowoltaiczne nie zostaty wymienione w katalogu przedsiewzieé, dla ktérych jest

mozliwe utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania.

Analiza mozliwych konfliktdw spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem

Planowane przedsiewziecie jest catkowicie neutralne dla ludzi. Zadne ze zidentyfikowanych
oddziatywan planowanej farmy fotowoltaicznej nie jest istotne dla srodowiska ani nie wptywa ujemnie
na zdrowie, czy komfort zycia ludzi. Wrecz przeciwnie, jest to instalacja, ktéra przyczynia sie do
zmniejszenia emisji pochodzacych z konwencjonalnych zrédet energii, wptywa wiec pozytywnie na stan
srodowiska, zwtaszcza jako$¢ powietrza, a posrednio rowniez na zdrowie ludzi. W zwigzku z powyzszym,
mozna spodziewaé sie pozytywnego odbioru spotecznego planowanej instalacji, tym bardziej ze
instalacja zostata tak usytuowana i zaprojektowana aby nie godzi¢ w zadne interesy lokalnej

spotecznosci.
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Propozycja monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
etapie jego budowy i eksploatacji

Jak wykazaty wykonane w niniejszym raporcie analizy, inwestycja jest catkowicie bezpieczna dla
Srodowiska na kazdym z okresdw jej zycia, nie ma wiec potrzeby monitorowania oddziatywan

planowanej instalacji.

Trudnosci wynikajace z niedostatkow technicznych lub luk we wspoétczesnej
wiedzy, na ktdre napotkano, opracowujgc raport

W trakcie opracowania niniejszego raportu, sporzgdzanego w ramach procedury zmierzajgcej
do uzyskania przez inwestora decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach, nie napotkano na powazne
luki techniczne lub informacyjne w dostepnych materiatach zrédtowych. Na etapie opracowywania
raportu inwestor nie podjat jeszcze ostatecznej decyzji odnosnie typu i producenta catego wyposazenia
farmy, ktére zostang zastosowane. W zwigzku z tym, na potrzeby analiz stanowigcych podstawe
sporzadzenia raportu przyjeto maksymalne parametry instalacji.

Rynek energetyki fotowoltaicznej jest jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajgcym sie gatezi
sposrdd wszystkich obejmujacych Zrdodta pozyskiwania energii odnawialnej. Wptywa to na state
wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan przez producentéw poszczegdlnych komponentéw
wykorzystywanych do budowy instalacji fotowoltaicznej. Dzieki temu zakup kazdego nowego elementu
farmy jednego z renomowanych producentéw bedzie réwnowazny z zastosowaniem nowoczesnej

technologii.

Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Podstawy formalno-prawne opracowania

Planowang farme fotowoltaiczng nalezy zaliczyé do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie
znaczgco oddziatywac na srodowisko, dla ktérych wymagane jest uzyskanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach.

Niniejsze opracowanie oparto m. in. na kilkunastu krajowych aktach prawnych oraz 4

dyrektywach Unii Europejskiej.

Opis planowanego przedsiewziecia

Charakterystyka przedsiewziecia
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Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w wojewddztwie wielkopolskim,
w powiecie czarnkowsko-trzcianeckim, w gminie Trzcianka, na dziatce nr 769/16 obreb ewidencyjny
Radolin. Inwestycja polega na budowie farmy fotowoltaicznej, ktérej celem bedzie produkcja energii
elektrycznej i wprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej. Maksymalna moc elektryczna farmy
zostata okreslona na 1 MW. Catkowita powierzchnia zajeta pod elektrownie wraz z infrastrukturg

towarzyszacg bedzie wynosita do 2 ha.

Farme fotowoltaiczng bedg tworzyé nastepujgce gtéwne elementy:

state (bez mozliwosci zmiany kata ustawienia paneli) konstrukcje wsporcze do montazu
paneli fotowoltaicznych wbijane bezposrednio w ziemie z mozliwoscig dodatkowego
kotwienia,

— ogniwa fotowoltaiczne o mocy jednostkowej od 0,3-1 kW kazdy w ilosci do 3 400 szt.,

— inwertery w ilos$ci do 40 szt.,

— transformatory w ilosci 1 szt.,

— przewody elektryczne,

— budynki/kontenery/obudowy klimatyczne transformatoréw, budynki/kontenery
techniczne do montazu aparatury sterujgcej, licznikdw pradowych, opcjonalnie
magazyn energii, aparatura przytaczeniowa,

— droga wewnetrzna, plac manewrowy,

— system monitoringu (bariery IR, czujniki ruchu, kamery),

— ogrodzenie.

Dojazd do planowanej instalacji zostanie zapewniony poprzez zjazd bezposrednio z drogi

publicznej.

Instalacja wytwadrcza

Elektrownia bedzie przetwarzaé energie stoneczng na prad elektryczny. Urzgdzeniem stuzgcym
do przemian energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng, jest ogniwo fotowoltaiczne
(inaczej fotoogniwo lub ogniwo stoneczne).

Ogniwo fotowoltaiczne ztozone jest dwdch pétprzewodnikéw. Najbardziej popularnym
potprzewodnikiem wykorzystywanym do produkcji fotoogniw jest krzem. Pojedyncze ogniwa faczy sie
w zespoty zwane modutami i zamyka we wspdlnej obudowie zapewniajgcej odpornos¢ na warunki
atmosferyczne. Gérna czes¢ obudowy wykonana jest z tworzywa przeziernego (szkta lub poliweglanu).
Catos¢ jest hermetycznie zamykana i oprawiona sztywng, lekkg ramg, zazwyczaj aluminiowa,

zapewniajgcg wytrzymatos¢ mechaniczng modutéw i utatwiajgcy ich montaz.
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Panele taczone beda w zespoty sktadajace sie z kilkudziesieciu modutéw. Moduty utozone bedg
dtugg krawedzig réwnolegle do gruntu, pod katem 20-40°. Panele bedy mie¢ wysokos$¢ trzech
modutéw. Dolna krawedz bedzie sie znajdowaé¢ na wysokosci do 0,9 m nad gruntem, goérna na

wysokosci do 4 m.

Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne mocowane sg na statej szkieletowej konstrukcji wykonanej ze stali
ocynkowanej. Gtéwnym elementem konstrukcji sg wbijane na gtebokos¢ do 2,5 m pojedyncze stupy
(profile stalowe). Do stupdw przykrecany jest stelaz zapewniajgcy odpowiednig podstawe do montazu
modtow fotowoltaicznych. Poszczegélne rzedy paneli fotowoltaicznych rozmieszczane sg w odlegtosci

o ok. 2-7 m od siebie nawzajem.

Inwerter

Wytworzona energia przesytana bedzie do inwerteréw — urzadzen zmieniajgcych prad staty
wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych na prad zmienny. Na przedmiotowej farmie
fotowoltaicznej planuje sie montaz do 40 szt. inwerterdw, dopuszcza sie takze zmiane przyjetych

zatozen i montaz np. 1-2 inwerteréw w systemie centralnym.

Transformator

Energia przekazywana jest z inwertera do stacji transformatora, ktdrej zadaniem jest
ustabilizowanie napiecia oraz nadanie charakterystyki pragdowej zgodnej z charakterystyka sieci
operatora. Transformator podnosi napiecie z niskiego na $rednie. Transformatory lokalizuje sie
w niewielkich prefabrykowanych betonowych budynkach lub stalowych kontenerach osadzonych na
fundamentach. Dopuszcza sie integracje obiektu transformatora w jednym obiekcie z budynkiem
technicznym. W takim przypadku, na potrzeby transformatora wydziela sie jedno pomieszczenie. Na

farmie zostanie posadowiona jedna stacja transformatorowa.

Sterownia / budynek techniczny

Energia ze stacji transformatora przekazywana jest podziemng linig Sredniego napiecia do
obiektu technicznego, ktdry jest miejscem przytgczenia i jednoczesnie sterownig catej farmy. Obiekt ten
sktada sie z trzech sektoréw — sterownia z aparaturg energetyczng, pomieszczenie licznikéw pradowych
oraz pomieszczenie technicznej (magazynek podrecznego sprzetu). Opcjonalnie dopuszcza sie montaz
magazynu energii. Mozliwa jest rowniez integracja wszystkich obiektéw kubaturowych farmy (budynki

inwertera, transformatora i pomieszczenia techniczne) w jednym obiekcie budowlanym o takich
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samych gabarytach maksymalnych jak opisywany budynek techniczny. W obiekcie moze miescié sie

takze magazyn energii.

Infrastruktura towarzyszaca

W celu umozliwienia dostepu do farmy planuje sie wybudowaé zjazd z drogi publicznej. Na
terenie farmy wykonane beda drogi technologiczne, ktére bedg wiodty od strony wjazdu do miejsca
montazu transformatordéw, o szerokosci do 5 m, z kruszywa tamanego.

Farma zostanie ogrodzona siatkg stalowg mocowang na wbijanych w grunt stalowych stupach.

Warunki uzytkowania terenu w fazie budowy

Budowa farmy fotowoltaicznej trwa ok. 1 miesigca. Wszystkie elementy farmy zostang
dowiezione na miejsce przez standardowe samochody ciezarowe o masie dopuszczalnej zgodnej
z no$noscig drég publicznych. Zaden z elementéw farmy fotowoltaicznej nie bedzie elementem

ponadgabarytowym wymagajacym specjalistycznego transportu.

Warunki uzytkowania terenu w fazie eksploatacji

W ramach obstugi farmy fotowoltaicznej wykonywane beda przeglady i biezagce naprawy.
Dodatkowo trawa bedzie wymagaé wykaszania, a panele mycia. Farma bedzie monitorowana
i zarzadzana zdalnie, na terenie farmy nie bedzie statych pracownikéw. Systemy monitoringu sg w stanie
wykryé i powiadomic o awarii.

Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej nie beda stosowane $rodki ochrony roslin ani

nawozy mineralne.

Giowne cechy charakterystyczne proceséw produkcyjnych

Technologia fotowoltaiczna jest przyktadem catkowicie bezemisyjnej technologii odnawialnych
zrédet energii (w trakcie funkcjonowania nie wprowadza do Srodowiska zadnych zanieczyszczen). Poza
bezposrednig konwersjg promieniowania stonecznego na energie elektryczng, ktéra bedzie zachodzita

w panelach fotowoltaicznych, na terenie farmy nie zachodzg zadne inne procesy produkcyjne.

Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpaddéw, wynikajace
z funkcjonowania planowanego przedsiewziecia

Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza,
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z wyjatkiem niewielkiej ilosci substancji zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajgcych wiasciwe

utrzymanie farmy.

Emisja hatasu

Jedynymi obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej, mogacymi powodowacé
emisje hatasu, sg pomieszczenia inwertera i transformatora. Jak wynika z wykonanych obliczen,
maksymalny poziom natezenia hatasu przy skrajnie niekorzystnej sytuacji, czyli pracujgcych z petng
wydajnoscig urzadzeniach chtodzacych, osigga wartosci na poziomie tta i nie bedzie powodowacd

ucigzliwosci w najblizej zlokalizowanych budynkach mieszkalnych.

Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej iloSci
odpaddw, zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych
i elektrycznych w ilosci ok. 0,1 Mg (ton). Nie przewiduje sie mozliwosci gromadzenia na terenie farmy

wytworzonych odpaddw.

Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Instalacje elektryczne oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej
zastosowania w planowanej elektrowni fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola
elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz. Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktoére
powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej sg pomijalnie mate. Na podstawie
wynikéw wspodtczesnych badan stwierdzono, ze pola elektromagnetyczne wytwarzane przez siec
elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci 50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy
zywe. Oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych wystepujgce na terenie farmy
fotowoltaicznej jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz

prace urzadzen (np. RTV) znajdujgcych sie w domach.

Informacje o réznorodnosci biologicznej, wykorzystaniu zasobéw naturalnych,
w tym gleby, wody i powierzchni ziemi

Réznorodnos¢ biologiczna
Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w obszarze silnie przeksztatconym przez

cztowieka — terenie rolnym uzytkowanym jako pole zajete pod uprawe zbdz. Dtugotrwate i intensywne
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rolnicze wykorzystanie obszaru i jego otoczenia powoduje znaczne zubozenie siedlisk przyrodniczych,

czemu towarzyszy rowniez mata réznorodnos¢ biologiczna.

Wykorzystanie zasobéw naturalnych
Podczas budowy przedsiewziecia zostang wykorzystane urzadzenia i elementy

prefabrykowane, ztozone z ogdlnie dostepnych materiatéw i zasobdw naturalnych takie jak:

beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 10 m3,

—  kruszywo (rdézne frakcje i rodzaje): 150 m3,

stal i inne metale: 25 Mg,

olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 1,2 Mg.

Na etapie eksploatacji bedg wykorzystywane nastepujace surowce i materiaty (rocznie):
— energia elektryczna: 6 MWh/rok,
— woda demineralizowana: 4 m¥MW mocy zainstalowanej/3-4 lata,

— paliwo (pojazdy serwisantdw, maszyny rolnicze): 1,5 Mg/rok.

W ramach planowanej instalacji zostanie ogrodzone i przeksztatcone ok. 2 ha gruntu. Farma
fotowoltaiczna charakteryzuje sie bardzo wysokim udziatem powierzchni biologiczne czynnych.
Powierzchnie wytgczong z wegetacji stanowig punkty styku konstrukcji z gruntem, powierzchnia zajeta
pod trafostacje, budynek techniczny, droge technologiczng, plac manewrowy oraz ogrodzenie.

Powierzchnia zajeta pod droge technologiczng i plac manewrowy jest cze$ciowo przepuszczalna.

Informacje o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu

Planowane przedsiewziecie jest instalacjg odnawialnego Zrddta energii, ktérego jedyna funkcja
jest produkcja i wprowadzanie do sieci przesytowej energii elektrycznej, jednakze w sytuacjach kiedy
instalacja nie wytwarza energii elektrycznej (w nocy i przy catkowitym zachmurzeniu) musi pobieraé
energie elektryczng na swojej wewnetrzne potrzeby. Szacuje sie, iz zapotrzebowanie na energie

elektryczng pobierang z sieci elektroenergetycznej bedzie wynosito do 6 MWh rocznie.
Informacje o pracach rozbiérkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko

Realizacja planowanej inwestycji nie jest zwigzana z koniecznoscig rozbidrki istniejgcej

infrastruktury.

Ocenione w oparciu o wiedze naukowa ryzyko wystgpienia powainych awarii lub katastrof
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naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych technologii,

w tym ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony Srodowiska. Rodzaj i ilo$¢ substancji
niebezpiecznych znajdujgcych sie na terenie farmy nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktaddéw
o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie istnieje zagrozenie wystgpienia katastrof
naturalnych. Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i przewidywanym
w przysztosci zmianom klimatu.

Procesowi budowy farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci wystgpienia

katastrofy budowlane;j.

Opis elementéow przyrodniczych  $Srodowiska  objetych  zakresem
przewidywanego oddziatywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko,
w tym elementow srodowiska objetych ochrong na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposob jej wykorzystania
Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na terenie uzytkowanym rolniczo, pod uprawe
zbdz oraz jako trwate uzytki zielone. Przedmiotowy teren nie jest objety ustaleniami miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego.

Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza rozpatrywanego terenu, w tym pokrycie szatg roslinng

Gmina miejsko-wiejska Trzcianka zlokalizowana jest w podtnocno-zachodniej czesci
wojewddztwa wielkopolskiego, nalezy do powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego. Gmina zajmuje obszar
377 km?, zamieszkuje jg 24,5 tys. mieszkaricéw. Gesto$¢ zaludnienia wynosi 65 os/km?.

Gmina Trzcianka pofozona jest na terenie Pojezierza Wateckiego. Tylko jej potudniowo-
wschodni skraj nalezy do Doliny Srodkowej Noteci. Oddzielony jest od pozostatych obszaréw wyrazng
krawedzig erozyjng. Obszar gminy Trzcianka nalezy do typu klimatu pojeziernego Krainy Pomorskiej, na
przejsciu dzielnic Pomorskiej i Bydgoskiej. Jest to klimat przejsciowy miedzy chtodnym i wilgotnym
dzielnicy Pomorskiej a cieptym i suchym dzielnicy srodkowopolskiej. Obszar gminy w catosci nalezy do

dorzecza Noteci, ktdra stanowi od strony potudniowo-wschodniej granice gminy. Odwadniany jest przez
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nastepujgce (poczawszy od strony wschodniej) doptywy rzeki gtéwnej: Krepice z doptywem Kotun,
tomnice, Glinice, Struge Niekurskg, w srodkowym i dolnym biegu nazywang Trzcinicg, Rudnice z
Rudawka i Bukdowke. Krepica w dolinie Noteci jest uregulowana i nosi nazwe Kanatu Stobienskiego.
Uzytkowe wody podziemne w zasiegu gminy Trzcianka zwigzane sg z formacjg trzecio-
i czwartorzedowga. Obszar gminy znajduje sie w zasiegu trzech Gtédwnych Zbiornikow Wad
Podziemnych.

Obszar, na ktérym realizowana bedzie inwestycja jest obecnie uzytkowany jako pole uprawne.
Na polach, miedzach oraz przydrozach stwierdzono pospolite we florze krajowej gatunki roslin zielnych
czesto wystepujgcych razem z uprawami rolnymi.

Na omawianym obszarze nie stwierdzono wystepowania gatunkéw objetych ochrong prawng

Bioragc pod uwage charakter szaty roslinnej, mozna jednak wykluczyé wystepowanie na
powierzchni gatunkdéw chronionych czy rzadkich — nalezy sie spodziewaé ubogiego zestawu pospolitych
gatunkéw zwigzanych z uprawami i tolerujgcych zabiegi agrotechniczne, w duzej czesci zaliczanych do
szkodnikéw upraw.

Przy obecnym uzytkowaniu rolniczym terenu, na wiekszosci jego powierzchni mozliwe jest
w zasadzie jedynie czasowe przebywanie pojedynczych przedstawicieli takich gatunkow, jak: zaba
trawna, grzebiuszka ziemna i ropucha szara.

Biorac pod uwage warunki siedliskowe oraz wyniki badan przeprowadzonych w sgsiedztwie
planowanej inwestycji mozna stwierdzi¢, ze teren ten moze by¢ potencjalnie wykorzystywany przez
szes$¢ gatunkow nietoperzy.

Obecne pola mogg by¢ wykorzystane do gniazdowania gtdwnie przez przepiorke. W dalszej
okolicy na obszarach zalesionych oraz zakrzaczonych legowe mogg by¢ inne pospolite gatunki ptakow.
Moga wystepowac gatunki ptakéw wykorzystujgcych okoliczne pola (w tym powierzchnie) jako miejsca
zerowania. W okresie wedréwkowym nad samg powierzchnig, tak jak w szeroko rozumianej okolicy,

prawdopodobnie migruje wiele gatunkow ptakow.

Opis istniejgcych w sasiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania
planowanego przedsiewziecia zabytkdw chronionych na podstawie przepisow
o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

Obszar planowanej inwestycji nie jest potozony w obszarze o krajobrazie majgcym szczegélne
znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne. W poblizu planowanej inwestycji (w promieniu

do 1 km) nie ma obiektéw wpisanych do Rejestru Zabytkéw.
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Opis przewidywanych skutkow dla srodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia

W sytuacji niepodejmowania przedsiewziecia nie nastgpig zmiany w uzytkowaniu terenu, teren
bedzie uzytkowany jak dotychczas, czyli pod uprawy rolnicze. Wariant ten wyklucza jednoczesnie
zapobiegniecie emisji do atmosfery znaczacych zanieczyszczen, w szczegdlnosci gazéw cieplarnianych,

powstajgcych w wyniku produkcji energii elektrycznej z konwencjonalnych zrédet nie odnawialnych.

Opis analizowanych wariantéw przedsiewziecia
Alternatywny wariant lokalizacyjno-techniczny

W ramach analizy wariantowej zatozono odmienny ukfad farmy na rozpatrywanym terenie,
ktory byt optymalizowany pod wzgledem technicznym. Pierwotnie wskazano lokalizacje farmy w
zachodniej czesci dziatki 867/6 obr. Biata. Inwestycja w wariancie alternatywnym wykazywata szereg
zalet, w tym szczegélnie dogodny dojazd, bliskos¢ linii elektroenergetycznej oraz sprzyjajace geometria
dziatki. Do niekorzystnych czynnikdw zalicza sie bliskos¢ od zabudowan mieszkalnych i wynikajaca z tego
mozliwos$¢ oddziatywan akustycznych i wizualnych, a takze posadowienie instalacji w zasiegu dwdch

obszaréw Natura 2000.

Wariant proponowany do realizacji

Proponowany wariant jest rozwigzaniem kompromisowym, optacalnym dla Inwestora oraz
najbardziej korzystnym dla srodowiska.

Ostatecznie farme zaprojektowano na dziatce nr 769/16 orb. Radolin.

W wariancie realizacyjnym instalacja bedzie zlokalizowana poza obszarami chronionymi.
Inwestycja bedzie ponadto realizowana z dala zabudowan mieszkalnych i nie bedzie oddziatywan na
klimat akustyczny oraz walory krajobrazowe. Dostep do farmy bedzie zapewniony poprzez zjazd z drogi
publicznej

W omawianym wariancie nie bedzie koniecznosci usuwania oraz niszczenia roslinnosci

wysokiej. Teren stanowig grunty rolne.

Okreslenie przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantéw na
srodowisko, w tym réwniez w przypadku wystgpienia powainej awarii
przemystowe;j i katastrofy naturalnej i budowlanej, na klimat, w tym emisje
gazow cieplarnianych i oddziatywania istotne z punktu widzenia dostosowania
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do zmian klimatu, a takie moiliwego transgranicznego oddziatywania na
srodowisko

Przewidywane oddziatywanie wybranego wariantu przedsiewziecia na
srodowisko — wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska

Oddziatywanie na etapie budowy

Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze miec¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym,
emisje, bedacg pochodng spalania paliw w maszynach pracujacych na otwartym terenie, mozna
okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,

krétkoterminowego i chwilowego.

Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas
budowy farmy fotowoltaicznej, beda pracujgce maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu
bedzie miata charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywad na odlegtos¢ do 50 m.

Odpady
Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszgcg wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpaddéw typowych dla procesu budowlanego. Wszystkie

wytworzone odpady zostang przekazane do dalszego zagospodarowania profesjonalnym podmiotom.
Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne
Wykopy pod kable w obszarze ogrodzenia bedg ptytkie — maksymalnie do 1,5 m. Wykopy nie

beda odwadniane. Nie zachodzi mozliwos¢ bezposredniego zanieczyszczenia wod gruntowych.

Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Strona 141



Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:
Budowa farmy fotowoltaicznej ,Trzcinka V” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Radolin,
gmina Trzcianka, powiat czarnkowsko-trzcianecki, wojewddztwo wielkopolskie

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczgco przeksztatconym przez
cztowieka. W zwigzku z realizacjg inwestycji nie dojdzie do wycinki drzew i krzewdw oraz usuwania innej

naturalnej roslinnosci.

Oddziatywanie na etapie eksploatacji

Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza,
z wyjatkiem niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw, zapewniajgcych witasciwe
utrzymanie farmy. Emisje te bedg znikome, pomijalne i mniejsze niz te, ktére sg zawigzane z obecnym

rolniczym uzytkowaniem terenu.

Emisja hatasu

Jedynymi obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej, ktére moga
powodowac emisje hatasu, sg pomieszczenia inwertera i transformatora.

W najgorszym mozliwym scenariuszu natezenie dzwieku pochodzacego z pracujgcych urzadzen
farmy, w miejscu lokalizacji najblizszej zabudowy przeznaczonej na cele mieszkalne, osiggnie wartosé
12-17 dB. W wyniku realizacji inwestycji nie zostang przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu na

terenach podlegajacych ochronie akustyczne;j.

Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci
odpaddéw zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych
i elektrycznych, w ilosci nie przekraczajgcej 0,1 Mg. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu beda
przekazywane do dalszego gospodarowania firmom posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu
gospodarki odpadami. Nie przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy

wytworzonych odpadow.

Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Natezenie pdl
elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej, sg

pomijalnie mate. Na podstawie wynikdw wspétczesnych badad stwierdzono, Zze pola
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elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci
50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.

Wobec powyiszego mozna stwierdzi¢, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl
elektromagnetycznych jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi
oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujacych sie w domach. Cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej

jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne
Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek
zanieczyszczen mogacych mieé wptyw na srodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na
terenie farmy transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace,
uniemozliwiajgcy przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w przypadku awarii.
Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie beda stosowane takze $rodki ochrony

roslin, ani sztuczne nawozy.

Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze rolniczym. W wyniku budowy
elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkéw cennych w skali kraju lub
regionalnie, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w miejscu tym rozwinie sie
zbiorowisko tgkowe, poniewaz powierzchnie pod ogniwami zostang pozostawione do naturalnej
sukces;ji, a nastepnie beda regularnie wykaszane.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcow,
a wrecz wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni moze okazac sie bardziej
korzystny dla wystepujacych tu zwierzat. Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym
zacienieniem czesSci powierzchni oraz porosnieciu reszty powierzchni roslinnosciag mozna spodziewad
sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla ptazéw. Inwestycja w trakcie eksploatacji moze natomiast
negatywnie wptywac na gady. Stanie sie tak w wyniku zacieniania czesci powierzchni, nalezy jednak
uznac, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na gady bedzie znikomy i pomijalny.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych
do wybudowania obiektdw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk wykorzystywanych przez
ptaki. Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie

nowych, dodatkowych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat, w tym ptakdw.
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Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa dla tuszczakdw oraz gatunkéw ptakéw zywigcych sie
bezkregowcami oraz matym kregowcami, a takze zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla gniazdowania
gatunkéw ptakéw.

Z duzym prawdopodobiefdstwem mozna przyja¢, iz budowa planowanej farmy fotowoltaicznej
polepszy stan $rodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu

bioréznorodnosci.

Wptyw na klimat

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy
niz powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni
i, w przypadku obiektow kilku hektarowych, absolutnie niezauwazalny.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkdéw klimatycznych, jak
rowniez przewidywanych zmiany klimatu w nadchodzacych latach, a takze mozliwosci wystgpienia

skrajnych zjawisk klimatycznych.

Wptyw na krajobraz
Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu juz z
odlegtosci ok. 300 m. Z uwagi na lokalny ukfad terenowy, brak jest przestanek do stwierdzenia, iz

planowana inwestycja bedzie miata jakikolwiek negatywny wptyw krajobraz.

Oddziatywanie na etapie likwidacji

Emisja do powietrza

Transport odpaddéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie
niekorzystnie wptywac na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie
spalania paliw przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz urzadzenia i maszyny
stuzgce do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszacy. Pogorszenie stanu
powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krotkotrwate i nie wptynie na ogdlny poziom

zanieczyszczenia powietrza.

Emisja hatasu
Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznié
sie od emisji hatasu podczas fazy budowy.

Nie przewiduje sie przekroczen poziomdw hatasu na terenach budowy mieszkaniowej.
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Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzaé¢ sie bedzie z demontazem wielu
podzespotéw elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktdrych wchodzi wiele wartosciowych materiatow —
zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna skfada sie przede
wszystkim z urzadzen elektrycznych, gtéwnym odpadem powstajgcym z demontazu instalacji beda
panele fotowoltaiczne, ktére sg urzagdzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadaja
sie gtéwnie z ze szkta, aluminium i krzemu.

Wsrdd innych odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajda

sie miedzy innymi gleba oraz kable.

Oddziatywania skumulowane

Wystgpig skumulowane oddziatywania akustyczne zrédet dzwieku na przedmiotowej instalacji
oraz farmach potozonych w poblizu. Skumulowany poziom dZzwieku w punktach imisji odpowiadajgcym
potozeniu najblizszych budynkéw osiggnie 17-21 dB. Normatywne poziomu hatasu nie zostang

przekroczone.

Wplyw przedsiewziecia na osiggniecie celéw okreslonych Ramowg Dyrektywa Wodna

Planowana do budowy farma fotowoltaiczna potozona jest w dorzeczu Odry, w regionie
Wodnym Warty.

Obszar realizacji planowanej inwestycji nalezy do zlewni jednolitych czesci wéd
powierzchniowych rzecznych (JWCP) o kodzie: 81887369 — Trzcianka.

Planowana inwestycja potozona jest w granicach obszaru JCWPd o kodzie GW600034.

Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czesci wod
powierzchniowych oraz podziemnych. W zwigzku z powyzszym nalezy jednoznacznie stwierdzic¢, iz
realizacja inwestycji w zaden sposdb nie przyczyni sie do pogorszenia stanu jednolitych czesci wadd
powierzchniowych oraz podziemnych i w zwigzku z powyzszym nie przyczyni sie do opdznienia realizacji

celéw srodowiskowych.

Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilo$¢ substancji
niebezpiecznych znajdujgcych sie na terenie farmy, nie spowodujg jej zakwalifikowania do zaktaddéw

o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.
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Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie istnieje zagrozenie wystgpienia katastrof
naturalnych. Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i przewidywanym

w przysztosci zmianom klimatu.

Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego
Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych, na
ktorych bedzie realizowana. W zwigzku z faktem, iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie

w odlegtosci okoto 135 km, nie ma mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

Przewidywane oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego

Oddziatywanie na etapie budowy

Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczeh moze miec¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym,
emisje, bedaca pochodng spalania paliw w maszynach pracujacych na otwartym terenie, mozna
okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczern do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,

krotkoterminowego i chwilowego.

Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas
budowy farmy fotowoltaicznej, bedg pracujace maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu
bedzie miata charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywa¢ na odlegtos¢ do 50 m.

Odpady
Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpaddéw typowych dla procesu budowlanego. Wszystkie

wytworzone odpady zostang przekazane do dalszego zagospodarowania profesjonalnym podmiotom.
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Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne
Wykopy pod kable w obszarze ogrodzenia bedg ptytkie — maksymalnie do 1,5 m. Wykopy nie

beda odwadniane. Nie zachodzi mozliwos¢ bezposredniego zanieczyszczenia wod gruntowych.

Wptyw na srodowisko przyrodnicze
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez
cztowieka. W zwigzku z realizacjg inwestycji nie dojdzie do wycinki drzew i krzewdéw oraz usuwania innej

naturalnej roslinnosci.

Oddziatywanie na etapie eksploatacji

Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza,
z wyjatkiem niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazddéw, zapewniajgcych wtasciwe
utrzymanie farmy. Emisje te bedg znikome, pomijalne i mniejsze niz te, ktére sg zawigzane z obecnym

rolniczym uzytkowaniem terenu.

Emisja hatasu

Jedynymi obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej, ktére moga
powodowac emisje hatasu, sg pomieszczenia inwertera i transformatora.

Realizacja inwestycji w najgorszym mozliwym scenariuszu nie spowodowatby naruszenia
dopuszczalnych poziomdéw hatasu na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej. Instalacja nie

spowoduje zadnych ucigzliwosci w obszarze najblizszej zabudowy mieszkalne;j.

Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci
odpaddéw zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych
i elektrycznych. Nie przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy

wytworzonych odpaddw.
Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania

elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
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wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Natezenie pdl
elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej, sg
pomijalnie mate. Na podstawie wynikdw wspétczesnych badan stwierdzono, Zze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci
50 Hz nie wptywaja niekorzystnie na organizmy zywe.

Wobec powyzszego mozna stwierdzié, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl
elektromagnetycznych jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi
oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujacych sie w domach. Cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej

jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne
Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek
zanieczyszczen mogacych mieé wptyw na srodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na
terenie farmy transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace,
uniemozliwiajgcy przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w przypadku awarii.
Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie beda stosowane takze $rodki ochrony

roslin, ani sztuczne nawozy.

Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo.
W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkéw cennych
regionalnie, jak i w skali kraju, a takze do zniszczenia siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji
w miejscu tym nalezy oczekiwaé pojawienia sie zbiorowiska o charakterze tgki swiezej z pospolitymi
gatunkami roslin. Zwiekszy to tym samym atrakcyjnos¢ siedliska dla gatunkéw zwierzat, szczegdlnie
owadow.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazow, gadéw oraz bezkregowcow,
a wrecz wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni moze okaza¢ sie bardziej

korzystny dla wystepujacych tu zwierzat.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze.
W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych
do wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk wykorzystywanych przez

ptaki. Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie
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nowych, dodatkowych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat, w tym ptakow.,
a takze zwiekszy sie ilosc¢ siedlisk istotnych dla gniazdowania gatunkéw ptakow.

Z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjaé, iz budowa planowanej farmy fotowoltaicznej
polepszy stan $rodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu

bioréznorodnosci.

Wptyw na klimat

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy
niz powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni
i, w przypadku obiektow kilku hektarowych, absolutnie niezauwazalny.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkdéw klimatycznych, jak
rowniez przewidywanych zmiany klimatu w nadchodzacych latach, a takze mozliwosci wystgpienia

skrajnych zjawisk klimatycznych.

Wptyw na krajobraz
Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu juz z
odlegtosci ok. 300 m. Farma w wariancie alternatywnym mogtaby wptywa¢ na pewne obnizenie

waloréw estetycznych w otoczeniu najblizej potozonych budynkéw mieszkalnych.

Oddziatywanie na etapie likwidacji

Emisja do powietrza

Transport odpaddow z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie
niekorzystnie wptywac na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie
spalania paliw przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz urzadzenia i maszyny
stuzgce do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Pogorszenie stanu
powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krotkotrwate i nie wptynie na ogdlny poziom

zanieczyszczenia powietrza.

Emisja hatasu
Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznic
sie od emisji hatasu podczas fazy budowy.

Nie przewiduje sie przekroczen poziomdw hatasu na terenach budowy mieszkaniowej.
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Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzaé¢ sie bedzie z demontazem wielu
podzespotéw elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartosciowych materiatéw —
zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna sktada sie przede
wszystkim z urzadzen elektrycznych, gtéwnym odpadem powstajagcym z demontazu instalacji beda
panele fotowoltaiczne, ktére sg urzgdzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadajg
sie gtéwnie z ze szkta, aluminium i krzemu.

Wsrdd innych odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajda

sie miedzy innymi gleba oraz kable.

Oddziatywania skumulowane

Wystgpig skumulowane oddziatywania akustyczne z7rédet diwieku zamieszczone na
przedmiotowej instalacji w lokalizacji alternatywnej oraz instalacji PV pofozonych w poblizu.
Skumulowany poziom dZzwieku w otoczeniu najblizej potozonych budynkéw mieszkalnych ksztattowatby

sie na poziomie 36 dB. Dopuszczalne poziomy emisji hatasu nie zostatyby przekroczone.

Wplyw przedsiewziecia na osiggniecie celéw okreslonych Ramowg Dyrektywa Wodna

Obszar realizacji planowanej inwestycji nalezy do zlewni jednolitych czesci wdd
powierzchniowych rzecznych (JWCP) o kodzie: RW6000181887369 — Trzcianka.

Planowana inwestycja pofozona jest w granicach obszaru JCWPd o kodzie GW600034.

Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czesci wdd
powierzchniowych oraz podziemnych. Realizacja inwestycji w zaden sposdb nie przyczyni sie do
pogorszenia stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz podziemnych i w zwigzku

Z powyzszym nie przyczyni sie do opdznienia realizacji celéw srodowiskowych.

Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilo$¢ substancji
niebezpiecznych znajdujgcych sie na terenie farmy, nie spowodujg jej zakwalifikowania do zaktadow
o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie istnieje zagrozenie wystgpienia katastrof
naturalnych. Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszgcym obserwowanym obecnie i przewidywanym

w przysztosci zmianom klimatu.
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Analiza mozliwosci wystapienia oddziatywania transgranicznego
Oddziatywanie planowane] inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych, na
ktérych bedzie realizowana. W zwigzku z faktem, iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie

w odlegtosci okoto 135 km, nie ma mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

Poréwnanie oddziatywania analizowanych wariantéw
Obydwa warianty pordwnano z uzyciem umownej skali intensywnosci oddziatywan. Na 110
mozliwych punktéw wariant realizacyjny uzyskat 7 punktdw, a wariant alternatywny 18. Oznacza to, iz

wariant alternatywny charakteryzuje sie wyzszym poziomem oddziatywan.

Uzasadnienie proponowanego wariantu

Wariant alternatywny wykazuje nieco wieksze oddziatywanie w zakresie oddziatywan
akustycznych oraz zlokalizowany jest w zasiegu dwdch obszaréw Natura 2000.

Biorgc powyzsze pod uwage, wariant wybrany do realizacji jest wariantem najkorzystniejszym

dla srodowiska.

Opis zastosowanych metod prognozowania

W postepowaniu oceniajgcym wptyw przedsiewziecia na Srodowisko stosowano analize

poréwnawczg wykorzystujaca:

inwentaryzacje urbanistyczng przedsiewziecia — wizja w terenie,

inwentaryzacje  przyrodnicze:  ornitologiczng, chiropterologiczng, florystyczng,
entomologiczng i herpetologiczng

— wymagania prawa w zakresie mozliwych emisji do Srodowiska substancji i energii

— modelowanie matematyczne,

— analizy kartograficzne,

— metode analogii Srodowiskowych.

Opis przewidywanych dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczenie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na srodowisko

W celu zlikwidowania bgdz zminimalizowana zidentyfikowanych ucigzliwosci dla sSrodowiska

zostang podjete nastepujace dziatania:
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Rozpoczecie prac budowlanych poza okresem legdw ptakow, ktdry przypada na okres
od marca do sierpnia. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez rozpoczecie
prac w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca, kiedy wiekszos¢ ptakdw wyprowadzi legi,
a kwalifikowany ornitolog stwierdzi, w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie
ma juz legowych ptakéw. Warunek ten ma na celu rowniez ochrone ptazéw podczas
wedréwek zwigzanych z okresem rozrodczym;

Wykopy (pod fundamenty oraz przewody elektryczne i energetyczne) bedg otwierane
i prowadzone w sposdb bezpieczny dla zawierzg — brzegi wykopu bedg Sciete w sposdb
umozliwiajgcy wydostanie sie z nich matych zwierzat (w tym ptazéw). Alternatywnie,
wykopy w okresie nie prowadzenia prac (noce oraz dni przestoju) bedy otaczane
ptotkami z tworzywa sztucznego, specjalnie zaprojektowanymi do ochrony ptazéw;
Wykaszanie bedzie prowadzone w dnie suche i stoneczne, od centrum farmy w
kierunku jej brzegéw. Taki sposdb koszenia umozliwi ucieczke zwierzat i ograniczy ich
Smiertelnos¢;

Do kultywacji terenéw farmy nie bedg uzywane zadne srodki ochrony roslin ani
sztuczne nawozy;

Po wybudowaniu farmy teren zostanie obsiany mieszankg traw i roslin zielnych,
wtasciwych siedliskowo na analizowanym terenie. Zabieg ten zostanie wykonany
jednorazowo. Przez pozostaty okres eksploatacji teren farmy bedzie podlegat
naturalnej sukcesji roslinnej;

Ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposéb, aby zapewni¢ 20 cm odstep od gruntu,
w celu umozliwienia swobodnej wedréwki ptazéw, gadéw i mniejszych ssakow;
Wszelkie otwory w drzwiach i $cianach pomieszczenn inwertera, transformatora i
sterowni, w tym przede wszystkim otwory wentylacyjne, zostang zastoniete siatkg o
oczkach maks. 1 cm. Srednicy, aby uniemozliwi¢ zajmowanie tych obiektéw przez
nietoperze;

Wszystkie budynki farmy zostang pomalowane w odcieniach szarosci i zieleni, aby
zmniejszy¢ widocznosc instalacji w krajobrazie;

Zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co
zwiekszy absorpcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegnie

niepozgdanemu efektowi odbicia swiatta od powierzchni paneli, tzw. ol$nieniu;

10) Dla wszystkich urzadzen, przez ktére przeptywa prad elektryczny, zostanie wykonana

izolacja okablowania, w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pradem;

11) W celu zminimalizowania negatywnych oddziatywan na wody powierzchniowe i
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podziemne w czasie budowy instalacji bedg podejmowane dziatania stuzgce ochronie
wod powierzchniowych oraz powierzchni gruntu przed sptywami zanieczyszczen, a

takze zapewniajgce swobodny przeptyw wdd, obejmujace:

dobrg organizacje prac,
— szkolenia wykonawcow,
— korzystanie ze sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzetu,
— zapewnienie odpowiedniej ilosci sorbentéw do likwidacji rozlewdéw na terenie
placu budowy;

12) W przypadku zaistnienia awarii, gdy wystgpi skazenie gruntu substancjami
ropopochodnymi, nastgpi niezwtoczne usuniecie skazonej warstwy ziemi przez
wyspecjalizowane przedsiebiorstwo, a teren zostanie przywrdcony do stanu
pierwotnego;

13) Magazynowanie olejow, smardéw i innych materiatéw ropopochodnych, niezbednych
do eksploatacji i konserwacji sprzetu, w celu minimalizacji niebezpieczenstwa
zanieczyszczenia Srodowiska wodno-gruntowego, bedzie odbywato sie poza miejscem
realizacji prac;

14) Na wypadek awarii, w celu unikniecia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do
srodowiska wodno-gruntowego, pod transformatorami znajdowac sie beda szczelne
misy olejowe, bedgce w stanie zmagazynowac 100 % oleju oraz wody z akcji gasniczej,
wykonane z takich materiatéw, aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostaty sie do
Srodowiska gruntowo-wodnego. Warunek ten nie musi by¢ spetniony w przypadku
zastosowania transformatoréw bezolejowych (np. zywicznych lub gazowych);

15) Mycie paneli bedzie prowadzone wytacznie przy uzyciu czystej wody lub wody
demineralizowanej, bez zastosowania zadnych dodatkéw w tym detergentdow;

16) Na terenie planowanej inwestycji nie bedzie odbywat sie pobdér wody, nie beda
powstawaty Scieki socjalno-bytowe, za wyjatkiem etapu budowy, podczas ktérego
zaplecze budowy bedzie wyposazony w systemy odbioru i odprowadzania sciekdw
bytowych w postaci montazu przenosnych toalet;

17) Scieki socjalno-bytowe z terenéw bazy ekipy budujacej instalacje beda odbierane przez
firmy zajmujace sie wywozem nieczystosci ptynnych, posiadajacych stosowne
zezwolenia;

18) Minimalizacja emisji zanieczyszczen na etapie realizacji prac budowlanych bedzie
zapewniona poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazddw i maszyn: wylgczanie

silnikdw podczas zatadunku i roztadunku materiatéw oraz innych przerw w pracy;
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19) Odpady zostang zagospodarowane zgodnie z wtasciwg praktyka tzn.:
— zostanie zminimalizowana ich ilos¢,
— bedg gromadzone selektywnie w wydzielonych miejscach nie dtuzej niz przez okres
3 dni, w warunkach zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do Srodowiska
substancji szkodliwych,
— zostanie zapewniony ich bezposredni sprawny odbidr przez uprawnione podmioty,
badz ich ponowne wykorzystanie;

20) W celu ograniczenia mozliwosci zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami
powstajgcymi w fazie budowy, zostang wyznaczone miejsca tymczasowego
gromadzenia odpadéw powstajgcych podczas budowy, umozliwiajgce selektywne ich
przetrzymywanie. Odpady bedg bez zbednej zwtoki odbierane przez firmy posiadajgce
stosowne zezwolenia, w celu ich dalszego zagospodarowania;

21) Przed zamknieciem wykopdw zostang z nich usuniete wszelkie odpady badz inne
zanieczyszczenia;

22) Powstate podczas eksploatacji odpady bedg usuwane z terenu przedsiewziecia przez
podmioty sSwiadczgce ustugi serwisowe, bezposrednio po ich wytworzeniu. Nie
przewiduje sie mozliwosci gromadzenia jakikolwiek odpadéw na terenie
funkcjonujacej farmy fotowoltaicznej;

23) Prace budowlane beda prowadzone wytacznie w porze dziennej, w celu ograniczenia
uciazliwosci dla najblizszych zamieszkatych terendw;

24) Transport paneli fotowoltaicznych, elementéw konstrukcyjnych oraz elementéw

infrastruktury technicznej prowadzony bedzie wyfacznie w porze dziennej.

Spetnienie przez planowana farme fotowoltaiczng wymagan technologicznych

koniecznych do zastosowania w nowo uruchamianej instalacji na podstawie
art. 143 ustawy Prawo ochrony srodowiska

Technologia stosowana w planowanej farmie stonecznej bedzie spetniaé¢ wszystkie wymagania

okreslone dla nowo uruchamianych instalacji.

Odniesienie sie do celdw sSrodowiskowych wynikajacych z dokumentéw

strategicznych istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia

Projekt wywrze pozytywny wptyw na mozliwosé osiggniecia celdw okreslonych polityka
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zréwnowazonego rozwoju, jak réwniez przyczyni sie do realizacji celéw polityki ochrony srodowiska na

szczeblu lokalnym regionalnym, krajowym i europejskim.

Analiza koniecznosci ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania
W rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska

W mysl przepiséw ustawy Prawo ochrony srodowiska, jezeli z postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko, analizy porealizacyjnej lub z przegladu ekologicznego wynika, iz pomimo
zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych, poza terenem
zaktadu lub innego obiektu nie mogg zosta¢ dotrzymane standardy jakosci Srodowiska, to dla
oczyszczalni Sciekow, sktadowiska odpaddw komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej,
lotniska, linii i stacji elektroenergetycznej oraz instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej
i radiolokacyjnej tworzy sie obszar ograniczonego uzytkowania.

Elektrownie fotowoltaiczne nie zostaty wymienione w katalogu przedsiewzieé, dla ktérych jest

tworzony obszar ograniczonego uzytkowania.

Analiza mozliwych konfliktdw spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem

Planowane przedsiewziecie jest catkowicie neutralne dla ludzi. Zadne ze zidentyfikowanych
oddziatywan planowanej farmy fotowoltaicznej nie jest istotne dla Srodowiska, jak rowniez nie wptywa
negatywnie na zdrowie, czy komfort zycia ludzi. Wrecz przeciwnie, jest to instalacja, ktéra przyczynia
sie do zmniejszenia emisji pochodzacych z konwencjonalnych Zrédet energii, wptywa wiec pozytywnie

na stan srodowiska, a posrednio réwniez na zdrowie ludzi.

Propozycja monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
etapie jego budowy i eksploatacji

Inwestycja jest catkowicie bezpieczna dla srodowiska na kazdym z okreséw jej zycia, nie ma

wiec potrzeby monitorowania oddziatywan planowane;j instalacji.

Trudnosci wynikajace z niedostatkdw technicznych lub luk we wspoétczesnej
wiedzy, na ktdre napotkano, opracowujac raport
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W trakcie opracowania niniejszego raportu, sporzagdzanego w ramach procedury zmierzajgcej
do uzyskania przez Inwestora decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, nie napotkano na powazne

luki techniczne lub informacyjne w dostepnych materiatach zrédtowych.
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