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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego instalacji elektryczne;j -
Przebudowa Budynku Uzytkowego w Rychliku
na Osrodek Edukacji Ekologicznej

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

1.1.  Podktady architektoniczno - budowlane.

1.2.  Opracowania miedzy branzowe.

1.3.  Uzgodnienia z Uzytkownikiem.

14.  Aktualne normy; przepisy i wskazéwki projektowania.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

W budynku hali projektuje sie nastepujgce elementy i rodzaje instalacji:
2.1. Rozdzielnica Gtéwna

2.2. Instalacja oswietlenia podstawowego.

2.3. Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

24, Instalacja elektryczna gniazd.

2.5, Instalacja elektryczna technologiczna

2.6. Instalacja komputerowa

2.7.  Instalacja ochrony przepigciowej.

2.8. Instalacja potgczeh wyrdwnawczych i ochrony przeciwporazeniowej.
2.9. Instalacja odgromowa.

3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OBIEKTU.

W projektowanym budynku planuje sie zasilanie linig trojfazowg 0,4 kV.

Bilans mocy zainstalowanych urzgdzen jest nastepujgcy:

oswietlenie P=1,5 kW
gniazda ogélne P=4,0 kW
gniazda DATA P=6,0 kW
urzgdzenia technologiczne P=12,0 kW
podgrzewacze wody P=4,0 kW
inne (+rezerwa) P=2,0 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci ki=0,55
Moc zapotrzebowana P,=16,0 kW
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4, ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

Obiekt w przesziosci posiadat zasilanie w energie elektryczng. Inwestor wystgpi
do dostawcy energii o nowe warunki techniczne z mocg przytagczeniowg 16,0 kW.
Budynek zasilany bedzie z nowobudowanego zlgcza kablowo-pomiarowego.
Granicg stron bedg zaciski prgdowe na listwie zaciskowej w projektowanym
ztgczu kablowo-pomiarowym. Uktad rozliczeniowy z dostawcg energii elektrycznej
znajduje sie w projektowanym zigczu.

Ze ztgcza ZKP nalezy wyprowadzic¢ linie kablowg wykonang kablem YKYZo 5x10
mm? zasilajgcg budynek. Rozdziat instalacji TN-C na TN-S nalezy wykona¢ w TE
w budynku. Warto$¢ dodatkowego uziemienia roboczego powinna wynosié¢
Ruiz<30 Q. Kabel zasilajgcy w budynku uktadaé na catej dtugosci w rurze

ostonowej.

5. OPISY INSTALACJI.

5.1 Instalacja oswietlenia podstawowego.

Dla prawidtowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN -
12464-1:2012 (Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.) zaprojektowano zrodta Swiatta o oparciu o oprawy
oswietleniowe firmy Philips. Typy opraw podano w zatgczonych planach. llosé
opraw oswietleniowych ustalono w wyniku obliczen programem komputerowym
DIALux - wyniki podano w zatgczeniu.

Obwody os$wietleniowe projektuje sie przewodem typu YDYzo 3x1,5 mm? 750V
utozonym p/t. Obwody os$wietleniowe nalezy zasili¢ z wydzielonych obwodow w
rozdzielnicy TE. Z obwoddw oswietleniowych nalezy wyprowadzi¢ zasilanie do
wentylatoréw wyciggowych. Dodatkowo przewidziano mozliwo$¢ recznego
zatgczenia wentylacji za pomocg tgcznika. Zabezpieczenie obwodu
osSwietleniowego nalezy wykona¢ w oparciu o wytgcznik nadmiarowo-prgdowy
typu TX3 B-10. Sterowanie oswietleniem projektuje sie w oparciu o wytgczniki
bistabilne. Schemat potgczen ukfadu sterowania zatgczono w karcie katalogowe;j.
taczniki oswietlenia montowane standardowo na wysokosci 1,4m w odlegtosci
0,15m od futryn.

5.2 Instalacja oswietlenia zewnetrznego.
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Oswietlenie zewnetrzne obejmuje zasilanie opraw nad wejsciami do obiektu oraz
zabudowanych na budynku. Proponuje sie zastosowanie opraw ledowych z
wbudowanym wigcznikiem zmierzchowym i czujnikiem ruchu. Zasilanie instalacji w
sposob podany dla oswietlenia podstawowego przewodem typu YDYzZzo 1,5

mm? 750V. Oprawy winny posiadac stopien szczelnosci IP 65.
5.3 Instalacja elektryczna gniazd

W projektowanych pomieszczeniach budynku projektuje sie wykonie instalacji 1-
fazowej. Obwody gniazd projektuje sie przewodem typu YDYZo 3x2,5 mm? 750V
utozonych jak dla oswietlenia. Zabezpieczenie poszczegdlnych obwodéw w TE
nalezy wykona¢ w oparciu o wytgcznik nadmiarowo-prgdowy serii TX3 16A.
Gniazda instalowaé¢ w kuchni na wysokosci ca 1,1 m a w pozostatych

pomieszczeniach na wysokosci 0,3 m. Plan instalacji podano w zatgczniku.

5.4 Instalacja elektryczna technologiczna

W kuchni projektuje sie wykonie dedykowanej instalacji 3-fazowej do zasilania
kuchenek elektrycznych. Obwody projektuje sie przewodem typu YDYzo 5x2,5
mm? 750V utozonych jak dla oswietlenia. Wypusty do zasilania urzadzen
technologicznych w kuchni wykonaé¢ przewodem typu YDYzo 5x2,5mm? i
zakonczy¢ puszkg. Podejscie do urzadzen wykonac przewodem elastycznym np.
YLYZo 5x2,5 mm?2. Zabezpieczenie obwodéw w TE nalezy wykona¢ w oparciu o

wyltgcznik nadmiarowo-prgdowy serii TX3 16A.

5.5 Instalacja komputerowa

W pomieszczeniach osrodka zasilanie gniazd komputerowych nalezy wykonac
j-w dla gniazd wtykowych. Gniazda montowaé na wysokos$ci 0,3m chyba, ze na
rysunkach wskazano inaczej. Wszystkie gniazda ze stykiem ochronnym.
Stosowa¢ gniazda wtyczkowe typu DATA. Gniazda wyréznione kolorem
czerwonym i oznakowane nr obwodu. Oznaczenie musi by¢ wykonane w sposob
trwaty i estetyczny.

Wszystkie  obwody gniazd  wtyczkowych  urzadzenn  komputerowych
zabezpieczone urzgdzeniami roznicowoprgdowymi wysokoczutymi (30mA) o
charakterystyce A i nadmiarowo prgdowymi o pradzie nominalnym 16A. Na
pojedynczym obwodzie nie moze byC¢ podtgczonych wiecej niz 5 gniazd.
Zabezpieczenie poszczegolnych obwodéw w TE. Plan instalacji podano w

zatgczniku.
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5.5.1 Instalacja strukturalna

5.5.1.1 Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

e |los¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazoéwek Uzytkownika, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;

¢ Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda kohcowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisiji
danych);

o Wydajnos¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami Kat.6a / Klasa Ea;

e Okablowanie na obiekcie zaprojektowano w topologii gwiazdy;

¢ Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem S/FTP minimum 500
MHz kat.6A, 4 pary 23AWG, LSZH,;

e Konfiguracja punktu koncowego PEL:

Punkt koncowy PEL oparty zostat na gniazdach kat 6A/Klasa EA
montowany w jednym zespole z gniazdami elektrycznymi, we wspodlnej 3-
krotnej (lub 3 modutowej) ramce.

e Budynek sktadajacy sie z 1 kondygnacji - przyziemie obstugiwane jest
przez jeden Gitéwny Punkt Dystrybucyjny GPD umiejscowiony w
pomieszczeniu nr 8 - szatni (zbudowany zostalty w oparciu o szafe
wiszgca 4U 197).

e Srodowisko, w ktédrym bedzie instalowany osprzet kablowy jest
Srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane, jako M111C1E1
(tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z PN-EN 50173-1:20009.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN
50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-

Plan instalacji podano w zatgczniku.

5.5.1.2 Opis struktury systemu okablowania.

5.5.1.21 Prowadzenie okablowania poziomego.
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Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

1. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w Peszlu lub rurach
ostonowych PCV

Nalezy stosowacC kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowacC bezpieczne odlegtosci od innych
instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej
biegng razem i rownolegle do siebie, nalezy zachowaé odlegtosé¢ (rozdziat)
miedzy instalacjami (szczegodlnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 50mm lub
stosowac metalowe przegrody.

5.5.1.2.2 Prowadzenie okablowania

Trasy kablowe nalezy zbudowacé z elementow trwatych pozwalajgcych na
zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach.
Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy
przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetosc
Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy obliczaé w miejscach zakretéw
kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na
zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy
budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigé pod uwage
zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia rdoznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie
odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu,
z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiegac
wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do scian i stropdw zmieniajgc
swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzgdzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i
remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢é miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikow i odlegto$ci miedzy punktami podparcia.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji
kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z
pudetka nie nalezy przekraczaé maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage
na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien
giecia podczas instalacji wynosi 6-krotnos¢ Srednicy zewnetrznej kabla. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej,
Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masg uszczelniajaca,
charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
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5.5.1.2.3 Konfiguracja punktu logicznego

Punkt elektryczno logiczny PEL oparty zostat na gniezdzie teleinformatycznym
2xRJ45 kat 6a. Montaz gniazda podtynkowo z we wspodlnej ramce 3-krotnej z
gniazdami elektrycznymi. W sali nr 10 gniazda 1xRJ45 kat 64 w puszce
nablatowej 3 modutowej.

Kabel do AP zakonczy¢ wtykiem w puszce p/t @60.

Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w puszkach
podtynkowych.

5.5.1.2.4 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji logicznej jest zapewnienie transmisji gtosu oraz danych
poprzez okablowanie klasy Ea/ Kategorii 6a. Instalacja logiczna obejmuje 2*2 +
1*14 + 1*3 tory miedziane.

Medium transmisyjne miedziane.

Instalacjia ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/UTP z
ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH). Charakterystyka kabla ma
uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne
do min.100MHz dla kabla kat.5e.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci pofgczenia przede wszystkim
powtarzalnych parametréw, wszystkie ztgcza, zarébwno w gniazdach koncowych
jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg standardowych narzedzi
instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem zigcza 110 lub LSA+. Proces montazu
ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na zlgczu modularnym  (umieszczonych w  zestawach
instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

Panel krosowy.

Kable nalezy zakonhczyé na panelach krosowych wyposazonych w 12
ekranowane porty zawierajgce ztgcza modularne RJ45 o wydajnosci minimum
100MHz kat 6A.

5.5.2 Punkt dystrybucyjny

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguije:
— Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (w pomieszczeniu szatni)

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny — stanowi szafa wiszgca 6U 19”
5.5.3 Sprzet aktywny
W ramach zdania nalezy dostarczy¢ oraz zainstalowac¢ i skonfigurowa¢ wg.

wytycznych Zamawiajgcego
— switch - Cisco Catalyst 2960-X 24 GigE, 2 x 10G SFP+, LAN Base
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5.5.4 Parametry i wiasciwosci okablowania

OKABLOWANIE POZIOME MIEDZIANE

Rodzaj sieci: ekranowana
Rodzaj kabla: S/FTP 500MHz
Kategoria komponentéw: Kat. 6, wg ISO/IEC 11801
Docelowa wydajnos¢ systemu: Klasa Ea wg ISO/IEC 11801 Am. 1, 2
Pasmo przenoszenia: 500 MHz
Typ instalacji: podtynkowy
Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo, w rurze PCV lub
Peszlu
llos¢ Punktéw Logicznych: 14+2+3
llos¢ RJ45 ekranowanych: 21

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze
bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych:

T Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
y Brak Przegroda aluminiowa Przegroda
p przegrody stalowa
Nieekranowany kabel zasilajacy 200 100 50
oraz skretka nieekranowana
Nieekranowany kabel zasilajacy 50 20 5
oraz skretka ekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy 30 10 2
oraz skretka nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 0 0 0

5.6 Instalacja ochrony przepieciowej.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN/E-05003 p.4.5; PN-IEC 60364-4-443 i
Rozp. Ministra Inf. z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75 z dnia 15.06.2002r)
zaprojektowano strefowg ochrone od przepie¢ instalacji i urzadzen
elektrycznych.

Spetnienie wymagan zawartych w w/w normach i przepisach zrealizowa¢ nalezy

za pomocg ochronnikdow zapewniajgcych poziom ochrony 1,5kV.

5.7 Instalacja polaczen wyréwnawczych i ochrony przeciwporazeniowe;.

W obiekcie zaprojektowano uktad zasilajgcy TN-C-S (uktad TN-C do ztgcza
kablowego, a dalej dla instalacji wewnetrznej TN-S).
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Jako dodatkowag ochrone od porazen prgdem elektrycznym projektuje sie dla
obwodow gniazd wtykowych wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe o pradzie
wyzwalajgcym 30mA (p.413.1.3.8 PN-IEC 60364-4-41).

Dla instalacji elektrycznej wymagajgcej dodatkowej ochrony projektuje sie
obwody:

- 1 fazowe jako 3 - zylowe;

- 3 fazowe jako 5 - zytowe;

z dodatkowg zytg ochronng ,PE" koloru zétto - zielonego.

Do przewodu ochronnego nalezy przytgczy¢ wszystkie styki ochronne gniazd
wtykowych i obudowy urzadzen elektrycznych. Dla unikniecia mozliwosci
wystgpienia réznicy potencjatdbw na poszczegdlnych instalacjach w obiekcie
projektuje sie potgczenia wyréwnawcze gtéwne. Gltowng szyne uziemiajgcg
(GSU) projektuje sie w TE, do ktérej nalezy przytgczy¢é metalowe rury instalaciji
wod.-kan.; c.0.; metalowe korytka instalacyjne; kanaty wentylacyjne; metalowe
obudowy rozdzielnic; metalowe poszycie budynku, ptaskownikiem FeZn 20x4.
Gtéwng szyne uziemiajgcg (GSU) nalezy uziemi¢. Potgczenie powinno byé
wykonane w sposob pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym

- by umozliwiato wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia.

5.8 Instalacja odgromowa.

Obliczenia wykonano na podstawie PN-EN 62305 programem DEHNSupport
Toolbox.

Wyniki obliczeh: (petne obliczenia podano w zatgczniku)

Instalacje odgromowej nalezy wykona¢ w oparciu o wieloarkuszowg norme
PN-EN 62305. Projektuje sie zwody pionowy wysokie na dachu budynku. Jako
przewody odprowadzajgce nalezy zastosowac drut FeZn o $rednicy & 8,0mm.
Zwody pionowe nalezy prowadzi¢ w rurce do prowadzenia instalacji odgromowej
w ociepleniu. Zwody nalezy potgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomoca
zaciskéw probierczych (ZK) umieszczonymi w miejscach fatwo dostepnych dla
pomiarow rezystancji uziemienia przez wykonawce elektryka. Proponuje sie
zabudowaé¢ dedykowane skrzynki do instalacji odgromowej umieszczone w
elewacji budynku. Uziom nalezy wykonag, jako poziomy otokowy. Przy oddaniu
do eksploatacji obiektu nalezy wykona¢ badania odbiorcze zgodnie z

wieloarkuszowg normg PN-EN 62305. Plan instalacji podano w zatgczniku.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE.

6.1 Dobor zabezpieczen i przekréj przewodoéw instalacji odbiorczej

Doboru przekroju przewodow i ich zabezpieczen dobrano na podstawie
~Warunkow technicznych doboru przekroju przewodow i kabli do obcigzen
prgdem elektrycznym" zawartych w PN-IEC 60364-4-43.

Obliczeh dokonano wg wzoru:

Obliczenia zabezpieczen wykonano wedtug ponizszych wzorow:

P=k x kj x P,
gdzie:

ki - wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto = 0,9)
kj - wspotczynnik rozruchu (przyjeto = 1,5)

a) zabezpieczenie 3-fazowe:

P

| =
\/?_nypxki X COS @

gdzie:
Up - napiecie miedzyfazowe rowne 0,4 kV
cos@ - wspotczynnik mocy réwny 0,90

b) zabezpieczenie 1-fazowe:
P

| =
U, xk. xcose

gdzie:
Uf - napiecie fazowe réwne 0,23 kV
cos® - wspotczynnik mocy réwny 0,90

oraz

I,<l,<l, i |1,<145l,
gdzie:
Ib — prad znamionowy urzadzenia
In — prad znamionowy zabezpieczenia
l2 — pragd zadziatania zabezpieczeh
Iz — prad obcigzalnosci dtugotrwatej przewodu

Dla przewodu YKY 5x10

20<25<411 36,25<29,45
Dla przewodu YDY 3x2,5

14<16<19 1 23,2<27,55

Kabel i zabezpieczenia dobrane prawidtowo

IE - PRZEBUDOWA BUDYNKU UZYTKOWEGO W RYCHLIKU NA OSRODEK EDUKACJI EKOLOGICZNEJ str. 11



6.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z wymaganiami, jakim powinny odpowiadac¢

urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

zawartymi w PN-IEC 60364-4-41. Uwzgledniajgc wartosc¢ rezystancji i reaktancji

poszczegolnych elementdéw uktadu elektroenergetycznego obliczono impedancije

petli zwarcia i okreslono czas zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych. Przebieg

obliczeh zestawiono ponizej dla krytycznych miejsc w sieci.

Obliczeh dokonano wg wzoru:

Zx1, <U,

gdzie:

Zs — impedancja obwodu zwarciowego
la — prad wytgczenia urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie

Uo — warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi

fvlve;lceil:)twlfjth L Rjed Xjed R XL Z
m Q/km | Q/km Q Q Q
Kabel YKY 5x10 25 1,83 0,1 0,045 - 0,05
Impedancja Z, 0,05
Impedancja obliczeniowa Zs; = Z; x 1,25= 0,06
Przewdd YDY 3x2,5 35 7,41 0,1 0,30 - 0,30
Impedancja Z; 0,30
Impedancja obliczeniowa Zs; = 7> x 1,25= 0,37

L - dtugos¢ linii kablowej

Ried -jednostkowa rezystancja elementu sieci
Xjed -jednostkowa reaktancja elementu sieci
R - rezystancja elementu sieci

XL- reaktancja indukcyjna elementu sieci

Z - impedancja elementu sieci
Z;- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1"

Zs1- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1"

Obliczenia dla najbardziej niekorzystnego przypadku:

0,42x100=42,0<230

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna
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6.3 Sprawdzenie spadku napiecia.

Obliczen dokonano wg wzoru:

AU, — 100%6 =< P, :<|
=S <U
AU e e — 100 <16000 <25
° 57 <10 < 4007
100 =<4000=<35
57 =< 2.5 =< 4007

= 0,442%206 i

=0,61%06

AU%RG—odb -
AU, =1,05%%0

Spadek napiecia w normie

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé pomiaru rzeczywistej impedanciji petli
zwarcia. Dla sprawdzenia wybidrczosci dziatania zabezpieczenh obliczono
réwniez i przeprowadzono analize najwiekszych spodziewanych wartosci prgdéw

zwarciowych.

7. BADANIA | POMIARY INSTALACJI.

7.1 Badania i pomiary odbiorcze.

Sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61

w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -

montazowych".

W sktad badan pomontazowych m. in. wchodza:

a) ogledziny,

b) badanie skutecznosci szybkiego wytgczenia na podstawie pomierzonej
impedancji petli zwarcia,

c) badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej i wiz,

d) badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potgczen, dokrecenie
stykow, izolacja szyn),

e) sprawdzenie ciggtosci przewodu ochronnego,

f) badanie wytgcznikdw réznicowopradowych.

7.2 Badania i pomiary eksploatacyjne.

Eksploatacje instalacji i urzgdzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Przepisami Prawa
Budowlanego".
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8. UWAGI KONCOWE

8.1 Wszelkie prace montazowe oraz serwisowe mogg byc¢ wykonywane
wytgcznie przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne
zgodnie z dokumentacjg i wytycznymi producenta.

8.2 Wszystkie uzyte w niniejszym projekcie nazwy producentow sg
przyktadowe i maja na celu wylgcznie wskazanie standardu
JjakoSciowego przyjetych systemow i elementow wykonawczych oraz
dostaw urzadzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie
rozwigzan, materiatbw, urzadzen dowolnej firmy, réwnorzednych
technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania

standardu jako$ciowego nie gorszego niz przywotany w projekcie.

8.3 Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

PN-IEC, PN-HD oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej.

8.4 Stosowane urzgdzenia powinny posiadac Swiadectwo dopuszczenia..
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9. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznej sa:

Nazwa Jednostka llos¢
miary
bednarka ocynkowana m 90
Drut ocynkowany @8 m 20
TE — komplet (wg schematu) szt 1

kabel YKY 5x10 25

przewody kabelkowe YDYzo 3x1,5 450

przewody kabelkowe YDYzo 5x2,5

m
m

przewody kabelkowe YDYzo 3x2,5 m 400
m
m

przewody kabelkowe YDY 2x1,5 100
projektory oswietleniowe LED z czujnikiem ruchu kpl 3
Oprawa DN135C D2151xLED20S/830 — lub réwnowazna szt 9
Oprawa SM120V W20L120 1xLED37S/830 — lub réwnowazna szt 8
Oprawa WT120C L1200 1xLED40S/840 — lub réwnowazna szt 1
Oprawa WT120C L1200 1xLED60S/840 — lub réownowazna szt 4
Oprawa PXF Lighting VIP MINI KINKIET 1x14W — lub réwnowazna szt 9
Oprawa PXF Lighting PX40702439 VIP LED 1455mm MPRM 3000K — szt 9
lub réwnowazna

Gniazda wtykowe 2P+PE szt 18
taczniki instalacyjne szt 17
Kabel S/FTP 500 MHz kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH, m 300
AP - UAP-LR — access point dalekiego zasiegu z serii UniFi, PoE szt

switch - Cisco Catalyst 2960-X 24 GigE, 2 x 10G SFP+, LAN Base szt 1
Szafa wiszgca 6U 19” szt 1
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OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

OEE RYCHLIK

Strona tytutowa projektu
Spis tresci
Sala 3
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
Sala 2
Podsumowanie
Wyniki szczegotowe
Sala 1
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
Kuchnia
Podsumowanie
Wyniki szczegotowe
Korytarz
Podsumowanie
Wyniki szczegotowe
Kottownia
Podsumowanie
Wyniki szczegdtowe
wWC
Podsumowanie
Wyniki szczegotowe

— DIALux

14.12.2020

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks
e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Spis tresci

.
Strona 2
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OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

0

W

400

400 400 400 400<
350 400 400
400

350\ /'\350

0.00

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

"9_85 m

“0.00

9.15m

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

DIALux

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

14.12.2020

Sala 3/ Podsumowanie

Wysokos$é pomieszczenia: 3.500 m, Wspotczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia p [%] E,, [IX]
Ptaszczyzna pracy / 374
Podtoga 20 335
Sufit 70 88
Sciany (4) 50 218
Ptaszczyzna pracy:

Wysokosé¢: 0.850 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

1 9  PXF Lighting VIP MINI KINKIET 1x14W (1.000)

2 9 MPRM 3000K (1.000)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.99 W/m? =

PXF Lighting PX4070243 VIP LED 1455mm

Wartosci Lux, Skala 1:127

Ein [IX] Emax [X]
219 455
212 398

65 116
79 5990

® (Oprawa) [Im]
774
5170

W sumie: 53500W sumie:

@ (Lampy) [Im]

Emin / Em
0.586

0.632

0.737

/

P W]

1200 16.0
5170 44.0
57330 540.0

1.60 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 90.13 m?)

.
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OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Catkowity strumien

Swietlny: 535001Im

Moc catkowita: 540.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio

Ptaszczyzna 201 82

pracy

Podtoga 250 84

Sufit 0.88 87

Sciana 1 152 79

Sciana 2 142 79

Sciana 3 125 77

Sciana 4 141 78

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin / Ep: 0.586 (1:2)
Emin / Emax: 0-482 (1:2)

— DIALux

14.12.2020

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks
e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Sala 3 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia Srednia luminacja

razem [%] [cd/m?]
374 / /
335 20 21
88 70 20
232 50 37
221 50 35
201 50 32
220 50 35

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.99 W/m? = 1.60 W/m#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 90.13 m?)

.
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OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

DIALux

14.12.2020

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks
e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Sala 2/ Podsumowanie

/ 2 471m
0
300 350
350
400 300
0
350
0
\
350 4f’°
0 350
400 /
400
\4 350
300 350 50/
) 7 0.00
0.00 3.15m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokosé montazu: 3.500 m,

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:61

Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 352 211 456 0.598
Podtoga 20 276 200 328 0.726
Sufit 70 81 55 140 0.673
Sciany (4) 50 177 64 906 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia

Wysokos¢: 0.850 m Lewa Sciana 18 20

Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana 18 20

Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 3 PHILIPS SM120V W20L120 1xLED37S/830 PSD 3700 375

(1.000)
W sumie: 11100W sumie: 112.5

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.58 W/m? = 2.15 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 14.84 m?)

.
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OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Catkowity strumien 11100 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 1125 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 269 83 352

pracy

Podtoga 195 81 276

Sufit 0.00 81 81

Sciana 1 124 73 198

Sciana 2 88 76 164

Sciana 3 124 73 197

Sciana 4 88 76 164

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR

Emin / Ey: 0.598 (1:2) Lewa sciana

Dolna $ciana

Epin ! Enan 0462 (1:2)

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

DIALux

14.12.2020

Sala 2 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50

Wzdtuz- W poprzek

18 20
18 20

(CIE, SHR = 0.25.)

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

18
18
31
26
31
26

do osi oswietlenia

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.58 W/m? = 2.15 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 14.84 m?)

.
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OEE RYCHLIK B D |A|_UX

14.12.2020
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Sala 1/ Podsumowanie

350 T490m
350-""’"""_———— T 350
\ 42{ 420
\ - 420\ 420 350

/||

420\ 420 2.05
350 420/ 350
280 E
N 350 _350
\ L

L i | 000
0.00 1.55 6.23 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokosé montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:63
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 363 172 474 0.474
Podtoga 20 304 176 394 0.579
Sufit 70 79 57 100 0.722
Sciany (6) 50 177 67 431 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 5 zHélaloP)S SM120V W20L120 1xLED37S/830 PSD 3700 3700 375

W sumie: 18500W sumie: 18500 187.5

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.86 W/m? = 1.89 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 27.35 m?)

.
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OEE RYCHLIK .

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor

Telefon
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail

Catkowity strumien

Swietlny: 18500 Im

Moc catkowita: 187.5W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio razem

Ptaszczyzna 285 79 363

pracy

Podtoga 225 79 304

Sufit 0.01 79 79

Sciana 1 97 75 172

Sciana 2 126 74 200

Sciana 3 105 73 178

Sciana 4 107 72 179

Sciana 5 62 72 134

Sciana 6 89 75 164

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Emy: 0.474 (1:2)
Emin / Emax: 0-364 (1:3)

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

DIALux

14.12.2020

Sala 1 / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

19
18
27
32
28
28
21
26

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.86 W/m? = 1.89 W/m#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 27.35 m?)

.
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OEE RYCHLIK

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

/ 490490 \ 490m
420 550—-—"560\
490
630 630
/ 560 630 \
( 630
630 560
560 630 |
630
30 560
560 630
30 630~
“‘-——560""/
\490 |
, 70,00
0.00 3.97m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokosé montazu: 3.500 m,

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

DIALux

14.12.2020

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Kuchnia / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:63

Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em

363 667 0.667

322 505 0.742

122 215 0.710

174 576 /

Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia

20 21
20 21

Powierzchnia p [%] E, [IX]
Ptaszczyzna pracy / 544
Podtoga 20 434
Sufit 70 172
Sciany (4) 50 343
Ptaszczyzna pracy: UGR
Wysokos¢: 0.850 m Lewa Sciana
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna $ciana
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)
1 4  PHILIPS WT120C L1500 1xLED60S/840 (1.000)

® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
6000 6000 57.0
W sumie: 24000 W sumie: 24000 228.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 11.72 W/m? = 2.16 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 19.45 m?)

.
Strona 9
24



OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Catkowity strumien
Swietlny:

Moc catkowita:
Wspotczynnik
konserwaciji:
Margines:

Powierzchnia

24000 Im
228.0 W
0.77
0.000 m

Srednie warto$ci natezenia [Ix]

bezposrednio

Ptaszczyzna
pracy
Podtoga

Sufit

Sciana 1
Sciana 2
Sciana 3
Sciana 4

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy

E, i/ E,: 0.667 (1:1)
Epin ! Enan: 0-544 (1:2)

383

283

19
195
209
195
209

posrednio

— DIALux

14.12.2020

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks
e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Kuchnia / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia Srednia luminacja

razem [%] [cd/m?]

160 544 / /

150 434 20 28

153 172 70 38

140 335 50 53

139 349 50 55

140 335 50 53

139 349 50 55

UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia

Lewa Sciana 20 21
Dolna $ciana 20 21

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 11.72 W/m2 = 2.16 W/m?%100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 19.45 m?)

.
Strona 10
25



OEE RYCHLIK B D |A I_

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

Uux

14.12.2020

Korytarz /| Podsumowanie

) 12’0 / 200/ \200\ \ \ [resm

80 160
/ [ 200/ 200 160 120
==, | i

k k L200 20{J) ;o
L . N o [

1 Il '] 1 0'00
0.00 0.83 557m
Wysokos$é pomieszczenia: 3.500 m, Wysokos¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:40
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Emin [IX] Enax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 154 65 235 0.424
Podtoga 20 111 65 147 0.582
Sufit 70 41 20 64 0.478
Sciany (4) 50 82 22 308 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 64 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 y EH(;I(_)IOP)S SM120V W20L120 1xLED37S/830 PSD 3700 3700 375
W sumie: 3700 W sumie: 3700 37.5

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.44 W/m? = 2.88 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.45 m?)

.
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OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor
Telefon

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail

Catkowity strumien

Swietlny: 3700 Im
Moc catkowita: 37.5W
Wspoiczyn_r)}k 0.77
konserwaciji:

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]

bezposrednio posrednio razem
Ptaszczyzna 112 42 154
pracy
Podtoga 76 35 111
Sufit 0.00 41 41
Sciana 1 55 39 94
Sciana 2 25 29 54
Sciana 3 48 38 86
Sciana 4 32 33 65

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Emy: 0.424 (1:2)
Enmin / Emax: 0-278 (1:4)

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

DIALux

14.12.2020

Korytarz /| Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

7.10
9.11
15
8.67
14
10

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.44 W/m? = 2.88 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.45 m?)

.
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OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

160
/,,180“——-—180\ ~]
/200“‘“300“—200 0

18
]
200 \
200

180

|

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

T259m

~70.00
225m

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

DIALux

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

14.12.2020

Kottlownia / Podsumowanie

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokosé montazu: 3.500 m,

Wspotczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%]

Ptaszczyzna pracy /

Podtoga
Sufit
Sciany (4)

Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢:
Siatka:

0.850 m

20
70
50

32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw

Nr.  llos¢
1 1

Etykieta (Czynnik korekcyjny)
PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 (1.000)

E,. [Ix]
187
128
80
138

Wartosci Lux, Skala 1:34

Emin [IX] Enax [IX]
142 221
106 143

51 115
61 278

@ (Oprawa) [Im]
4000
W sumie:

@ (Lampy) [Im]

4000 W sumie:

Emin / Em
0.763
0.831
0.647

/

P W]
38.0
38.0

4000
4000

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.52 W/m? = 3.49 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.83 m?)

.
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OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor
Telefon

Os. Stowackiego 30/16 faks

64-980 Trzcianka e-Mail

Catkowity strumien

Swietlny: 4000 Im
Moc catkowita: 38.0wW
Wspoiczyn_r)}k 0.77
konserwaciji:

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]

bezposrednio posrednio razem
Ptaszczyzna 116 70 187
pracy
Podtoga 72 55 128
Sufit 9.78 70 80
Sciana 1 73 61 134
Sciana 2 80 61 141
Sciana 3 73 61 134
Sciana 4 80 61 141

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Emy: 0.763 (1:1)
Enmin / Emax: 0-644 (1:2)

Mieczystaw Zukowski
530 425 005

mieczyslaw.zukowski@wp.pl

DIALux

14.12.2020

Kottownia / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia
[%]

/

20
70
50
50
50
50

Srednia luminacja
[cd/m?]

/

8.12
18
21
22
21
22

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.52 W/m? = 3.49 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.83 m?)

.
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OEE RYCHLIK B D |A|_UX

14.12.2020
ELZUK Mieczystaw Zukowski Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
Os. Stowackiego 30/16 faks
64-980 Trzcianka e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

wcC / Podsumowanie

! k k T259m
200 220 200_|
240,--240
240

220
240 260—“‘\
/ 260
/ 260 \ 240
/ 260
240 260 |
! 2’50 240

260

N 240 \260 /
290 240

40-——240 220

\\; -

. 0.00
0_00 2.00 m

Wysokos¢é pomieszczenia: 3.500 m, Wysokosé montazu: 3.550 m, Wartosci Lux, Skala 1:34
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] Emin [X] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 230 182 264 0.791
Podtoga 20 164 140 182 0.849
Sufit 70 140 100 170 0.710
Sciany (4) 65 193 80 526 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka:; 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 2 PHILIPS DN135C D215 1xLED20S/830 (1.000) 2000 2000 28.0

W sumie: 4000 W sumie: 4000 56.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 10.81 W/m? = 4.69 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.18 m?)

.
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OEE RYCHLIK

ELZUK Mieczystaw Zukowski

Os. Stowackiego 30/16
64-980 Trzcianka

Catkowity strumien
Swietlny: 4000 Im

Moc catkowita: 56.0 W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix]
bezposrednio posrednio

Ptaszczyzna 112 119

pracy

Podtoga 72 93

Sufit 0.02 140

Sciana 1 91 109

Sciana 2 79 109

Sciana 3 90 108

Sciana 4 80 109

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy

E i/ Ept 0.791 (1:1)
Epin ! Epa 0691 (1:1)

— DIALux

14.12.2020

Edytor Mieczystaw Zukowski
Telefon 530 425 005
faks
e-Mail mieczyslaw.zukowski@wp.pl

WC / Wyniki szczego6towe

Wspétczynnik odbicia Srednia luminacja

razem [%] [cd/m?]
230 / /
164 20 10
140 70 31
200 65 41
188 65 39
197 65 41
188 65 39

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 10.81 W/m? = 4.69 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.18 m?)

.
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Data: 2019-08-20 Numer projektu: 2019/049

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z normg europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikow krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkéw
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka

dla projektu:

Opis projektu / obiektu:

Gmina Trzcianka
ul. Sikorskiego 7

64-980 Trzcianka
PL

Klient / Zleceniodawca:

Firma
Gmina Trzcianka

ul. Sikorskiego 7
64-980 Trzcianka
PL

Analiza ryzyka wykonana przez:

,ELZUK” Mieczystaw Zukowski
Os. Stowackiego 30/16, 64-980 Trzcianka
NIP 7631414677 REGON 570044697

e-mail: mieczyslaw.zukowski@wp.pl

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Spis tresci

1. Skréty

2. Podstawy normatywne

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

4. Informacje o projekcie

4.1. Wybér ryzyka do uwzglednienia

4.2. Parametry geograficzne i budynku

4.3. Podziat obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej
4.4, Linie zasilajgce

4.5. Ryzyko pozaru

4.6. Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
4.7. Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego
5. Analiza ryzyka

5.1. Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

5.2. Ryzyko R2, Utrata ustugi publiczne;j

5.3. Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego

54 Ryzyko R4, Utrata warto$ci ekonomicznej

541. Parametry do obliczenia rocznych kosztéw srodkdéw ochrony

5.4.2.  Koszt budynku
5.4.3. Ryzyko oszacowania R4

6. Wybor srodkéw ochrony
7. Obowiazek prawny

8. Informacja ogoélna

9. Definicja
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skréty

a

at

Ca

Cb

Cc

Cs

Ct
CpiCpJ
CL
Cpm
CRL
EB

H

Hp

i

Ks1
Ks1w
Ks2

Ksaw
L1
L2
L3
L4

LEMP
LP

LPL
LPS
LPZ

=

Stopa amortyzaciji
Czas amortyzacji

Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Warto$¢ zawartosci w strefie, w gotowce

Wartos¢ systeméw w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotéwce
Wartos¢ fgczna budynku, w gotéwce

Wspodtczynnik potozenia

Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony
Roczny koszt wybranych $rodkéw ochrony

Roczny koszt strat resztkowych

Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

Wysokos$¢ obiektu
Najwyzszy punkt obiektu

Stopa procenotwa
Wspdtczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Wymiar oka siatki ekranu budynku
Wspotczynnik skutecznoéci ekranu wewnatrz budynku

(dotyczy wewnetrznego ekranu)
Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Dtugo$¢ budynku

Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

Ochrona odgromowa (sktadajgca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i srodkéw ochrony
przed LEMP)

Poziom ochrony odgromowej

Urzgdzenie piorunochronne

Strefa ochrony odgromowe;j (strefa, w ktérej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

Stopa eksploatacyjna
Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

Gestosc¢ piorunowych wytadowan doziemnych
Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania

w obiekt)
Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

Skoordynowany uktad SPD

Ryzyko strat
Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

DEHN Risk Tool 16/29 (3.102) - 2017-04-01



Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

RMm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ry Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytagczone
urzgdzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytgczone
urzadzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytgczone
urzgdzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzgdzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna warto$¢ ryzyka, ktéra mozna tolerowac¢ w obiekcie
poddawanym ochronie)

rf Wspotczynnik redukciji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

p Wspodtczynnik redukcji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SMm Roczne oszczednosci

SPD Urzgdzenie do ograniczania przepieé

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)
Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szeroko$¢ budynku
Strefy w budynku

N 4
=¢

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 skfada sie z nastepujgcych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne*

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektoéw i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach®

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby unikngé strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza
ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobér
odpowiednich srodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Gmina Trzcianka - objekt Obiekt wskazuje na
koniecznos$¢ zastosowania srodkéw ochrony. Wartos¢ ryzyka dla obiektu zostata okreslona i, jesli to
konieczne, muszg by dobrane $rodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko
wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, 11, Il lub 1V) lecz szereg srodkéw ochrony wigcznie ze srodkami
do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobraé uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wtasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4. Informacje o projekcie

4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujgce ryzyka:

Ryzyko R1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05
Ryzyko Ro:  Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03
Ryzyko R3:  Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego; RT: 1,00E-03

Ryzyko R4:  Ryzyko utraty wartosci ekonomicznej;

Akteptowane wartosci poszczegodlnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostatly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktore to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT

przez dobor odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Warto$¢ 1,80 wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okre$lona dla potozenia obiektu
Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu
na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Obiekt ma
nastepujgce wymiary:

Lp Dtugosc¢: 21,00 m
Wp Szerokosé¢: 12,50 m
Hp Wysokosc¢: 9,00 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 4 361,00 m?

Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 213 362,00 m?
(obok obiektu)

—_——— — — —

Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okres$lajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane nastepujgco:
Wzgledne potozenie Cdb: 1,00

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwaé czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0078 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,3762 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzgce rury
nie sg uwzgledniane jesli sg podigczane do gtéwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to nalezy je
uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatéw!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujgce linie:

- Przewdd 1
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Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
e Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)
Dtugosc linii (na zewnatrz budynku)
Otoczenie
Przytgczony obiekt do linii
Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)
Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymato$¢ urzgdzen odbiorczych).

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii,
zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybér koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujaco:

- Zwykte
4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
Zostaly zaznaczone nastepujgce $rodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe, hydranty,
pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujgcym poziomie:
- Brak szczegdlnego zagrozenia

5. Analiza ryzyka

Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujgce ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartosé
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartosé
biezgcg obiczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Obiekt ustalono nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,01E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 4,70E-06
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bez ochrony

z ochrong
RT RT
R R 45 %
1,01E-05 1E-5 4, 70E-06 1E-5

Aby zredukowa¢ istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.

5.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:
Tolerowane Ryzyko RT:

1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 0,00E00
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 0,00E00
bez ochrony z ochrong
N e ————
R 0% R 0%
0,00E00Q 0,001 0,00EQ0Q 0,001

Aby zredukowa¢ istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.

5.3 Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego

Ryzyko R3, utrata dziedzictwa kulturowego, dla obiektu Obiekt ustalono nastepujgce ryzyko:
Tolerowane Ryzyko RT:

1,00E-03
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 0,00EQ0
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 0,00EQ0
bez ochrony z ochrong
e ——— —
R 0% R 0%
0,00E00 0,001 0,00E00 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.
5.4 Ryzyko R4, Utrata wartosci ekonomicznej

Analize Ryzyka R4 wykonuje sie w celu obinzenia wartosci utrat ekonomicznych

- Obiekt (Stan obecny)
- Obiekt (Stan docelowy)

=
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Wynikiem tych obliczen jest, czy koszt wybranych srodkéw ochrony w odniesieniu do wartosci budynku jest
uzasadniony ekonomicznie.

5.4.1 Parametry do obliczenia rocznych kosztéw srodkéw ochrony

i - Stopa procentowa: 4,00 %
a, - Czas amortyzacji: 25,00 lat
a - Stopa amortyzaciji: 4,00 %
m - Stopa eksploatacyjna: 4,00 %

5.4.2 Koszt budynku

CA - Roczny koszt zwierzat: 0z
CB - Roczny koszt budynku: 500 000 zt
CC - Roczny koszt zawartosci: 1 000 000 zt
CS - Roczny koszt uktadoéw w obiekcie: 1 000 000 zt
Jednorazowe koszty srodkéw ochrony: 1 000,00 z

5.4.3 Ryzyko oszacowania R4

Catkowity koszt strat z powodu pioruna w przypadku braku srodkéw ochrony wynosi:
CL 161,58 zi/rok

Koszt strat resztkowych z powodu pioruna w przypadku obecnos$ci wybranych srodkéw ochrony wynosi:
CRL 8,63 zt/rok

Roczy koszt wybranych srodkéw ochrony w przyjetym okresie amortyzacji 25,00 lat wynosi:

Cpm 120,00 zHrok

Roczne oszczedno$ci przy zastosowaniu wybranych srodkéw ochrony wynosza:

SMm 32,95 zt/rok

Zatem zastosowanie wybranych $rodkéw ochrony jest uzasadnione ekonomicznie.

6. Wybor srodkéw ochrony

=
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Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujgcych srodéw ochrony.

Ten dobér srodkéw ochrony jest czescig zarzagdzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest wtasciwy tylko w

odniesieniu do tego obiektu.
Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony

System ochrony odgromowej (LPS)
LPS klasy IV

Ekwipotencjalizacja

pB:

PEB: Exwipotencjalizacja dla LPL Iil lub IV
Zewnetrzne ekranowanie przestrzenne
KS1- (wszystkie strefy)

Ciagte metalowe ekranowanie blachg o
grubosci od 0,1 do 0,5 mm lub grubszag

Ochrona przeciwpozarowa

Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje
rp: gaszgce, reczne instalacje alarmowe,

hydranty, pomieszczenia ognioodporne,

bezpieczne drogi ewakuacji

Przewodd 1:

Skoordynowana ochrona SPD

PSPD: "ol i 1ub 1V
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7. Obowigzek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opierac¢ sie na informaciji zarzgdzajgcego
obiektem, wtasciciela lub wiasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na miejscu. Zwraca sie uwage, ze
te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposdb postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry oraz
wyniki nie sg prawnie wigzace dla osoby wykonujgcej analize ryzyka.

Miejsce, Data Pieczatka, Podpis
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8. Informacja ogodina

8.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac¢ bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki prgdu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczegdlne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikdw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementéw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnieh

8.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potaczeniowych

Wymagania dotyczace metalowych elementdw potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy tgczace i
mostkujgce, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To
oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobra¢ elementy urzgdzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktory
ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie zlgczka klasy H (100 kA). Do potgczen wewnatrz siatki
zwodow lub elementéw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czes¢ prgdu piorunowego) dobieramy zaciski
klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogoéw dla poszczegdlnych elementéw winno by¢ wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

8.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodéw i uzioméw

Dla przewodow, z ktoérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- wlasciwo$ci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wtasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosc)

- badanh srodowiskowych.

Dla uziomow pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 naktada wymagania dotyczace
doboru materiatow, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogdéw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostaé przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

8.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikéw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego tgczenia urzadzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych tgczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

8.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktore stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodow i
przewodéw odprowadzajgcych.
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8.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien
Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby

stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np.
préba obcigzeniowa) oraz przepustéw (np. préba szczelnosci).

9. Definicja

Skoordynowany uktad SPD

zestaw wtasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadow
elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izolujace

urzadzenie redukujgce przepiecia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich m.in.

transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody swiattowodowe bez czesci metalowych lub
optoztgcza. Wytrzymatosé izolacji takiego urzadzenia musi spetnia¢ wymagania samodzielnie lub z
pomocg ogranicznikow przepieé - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]

wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzezenie galwaniczne, indukcyjne
lub pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania impulsowego pola
elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wigcznie z ochrong systeméw wewnetrznych i zawartosci, z ochrong
0s06b przed skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych. Sktada sie z LPS i srodkéw ochrony
przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, Il, lll lub IV) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametréw pragdu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem,
ze skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie
wystepujgcych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkodd fizycznych powodowanych wytadowaniami
piorunowymi w obiekt

EB — Wyréwnanie potencjaléw w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding]
wyréwnanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie przewodzace potgczenia lub
przez ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania réznic potencjatow przy przeptywie prgdu piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepieé SPD [en: surge protective device]
urzgdzenie przeznaczone do ograniczania przepieé¢ przejsciowych i do odprowadzania prgdéw udarowych.
Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzgcej do budynku, od ktérego mozna poming¢ propagacje udaru: Przyktady weztéw
to: punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala

w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.
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Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzgdzen ustugowych bedgce skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, tgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napie¢ dotykowych i krokowych,
wywotywanych przez piorun.

R - Ryzyko strat
wartos¢ prawdopodobnej Sredniej rocznej straty (ludzi i dobr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku
do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefa w budynku
czesc¢ obiektu o jednorodnych wtasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréw jest angazowany do
oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dla ktérej okreslono piorunowe Srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
muszg by¢ granicami fizycznymi obiektéw (np. $cianami, podtogg i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggta, otaczajgca chroniony obiekt lub jego cze$¢, stosowana w celu
zredukowania skutkéw awarii uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny
kabel specjalny o zwiekszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powtoka pozostaje w ciggtym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomocg ostony przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy
kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potgczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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Zw-d mocowal do komina za pomocN uchwyt-w.
Przew-d odprowadzajiicy DFeZn T8 poiNczyl z @
metalowym ppszyciem dachu pod obr - bkN
kalenicowN.
B \
i i
o] o]
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